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1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykona-
nia i odbioru robo6t instalacyjnych w wezle cieplnym w budynku zlokalizowanym przy ul. Me-
hhofera 72/74 wezet nr 2 w Warszawie.

2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji w/w wymienionych robdét.

3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie i odbiér robét zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie bu-
dowlanym wykonawczym, tj.:

sporzadzenie rysunkéw montazowych i warsztatowych elementéw instalacji, w zakre-
sie niezbednym do montazu

uzyskanie od producentéow, bgdz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych
do uzyskania aprobat, atestow dla elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowa-
nia jako materiatéw budowlanych w Polsce

biezgca wspétpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja rob6t z pozosta-
tymi branzami w trakcie realizacji

dostarczenie i montaz urzadzen wezta - wezet podtgczeniowy, wymienniki, pompy, na-
czynia wzbiorcze, odmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory, manometry, termometry,
odwadniacze, odpowietrzacze, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania, pod-
wieszenia, wsporniki itp.

dostarczenie wszystkich materiatdbw dodatkowych, jak materiat spawalniczy, sruby,
uszczelki, dwuztgczki, przeciwkotnierze

dostarczenie i montaz materiatow — elementy wentylacji, studzienki, drzwi, rurociagi z
kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia, wsporniki itp.,

wykonanie niezbednych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacii
dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggow i osprzetu wezta

wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po doktad-
nym ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzor Techniczny wpisem do Dziennika
Budowy, zZe instalacja jest czysta)

rozruch i odbior instalacji wtgcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotéw
wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujgcej szczegdtowy faktyczny przebieg
wszystkich przewoddw, rozmieszczenie pozostatych elementdw instalacji, ich wymiary,
srednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploataciji
i ewentualnej przebudowy instalaciji.

zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym
instrukcje obstugi i konserwacji



Szczeqgoétowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej

Realizacja w/w robot winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw
przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatéw, transportem na miejsce budowy,
przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowaé zadnych opdznien w realizaciji
inwestyciji.

4. Parametr rbwnowazny

llekro¢ w dokumentacji projektowej zostata uzyta nazwa wtasna urzgadzenia lub kompo-
nentu instalacji nalezy jg czyta¢ tgcznie ze sformutowaniem ,lub réwnowazny”. Za produkt
réwnowazny moze by¢ uznany produkt inny niz wymieniony, ktéry spetnia zatozone pa-
rametry techniczne i jest pod tym wzgledem nie gorszy od wymienionego w dokumentacji
projektowej. Ponizej zamieszczono wymagane parametry techniczne dla poszczegolnych
urzadzen i komponentow instalacyjnych wraz z wymaganiami dla zamiany.

Wszystkie stosowane urzgdzenia w wezle cieplnym muszg posiadaé klase cisnienia PN
zgodng z projektem. Gabarytowo muszg odpowiadac urzgdzeniom zgodnym z projektem.
W przypadku stosowania rozwigzania zamiennego w stosunku do dobranego wymagane
jest pisemne potwierdzenie projektantéw niniejszej dokumentaciji.

Wymagania rownowazne dla urzadzen zabezpieczajgcych wymienionych w doku-
mentacji projektowej w szczegolnosci Infracorr, POLNA S.A., Reflex, Socla, SYR,
Hans Sasserath:

Wszystkie elementy odpowiadajgce za zabezpieczenie instalacji (zawory bezpieczen-
stwa, naczynia wzbiorcze) muszg miec¢ te same cisnienie otwarcia i zamknigecia oraz po-
jemnos¢ roboczg co dobrane w projekcie. Wszystkie elementy odpowiadajgce za oczysz-
czanie wody sieciowej i instalacyjnej (filtry siatkowe, odmulacze) muszg mie¢ te same ge-
stosci oczek elementu filtrujgcego w 1cm? i typ wkiadu jak dobrane w projekcie.

Armatura zamienna musi spetnia¢ wymagania dotyczgce temperatury pracy i cisnienia
zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Wymagania dla pomp wymienionych w dokumentacji projektowej w szczegolnosci
Grundfos, Wilo:

Muszg by¢ wylgcznie stosowane pompy bezdtawicowe z ptynng elektroniczng regulacjg
obrotow silnika. Pompy muszg umozliwiaC¢ nastawienie wtasciwego przeptywu przy kon-
kretnej wysokosci podnoszenia. Przetwornica cisnienia musi realizowaé funkcje zabez-
pieczenie przed suchobiegiem.

Parametr wysokosci podnoszenia i przeptywu pomp musi spetnia¢ wartosci podane w
projekcie.

Wymagania dla wymiennikéw ciepta wymienionych w dokumentacji projektowej:
Dopuszcza sie stosowanie wymiennikow ciepta o wymiarach nie wiekszych od urzadzen
zastosowanych w projekcie. Dodatkowo opory przeptywu instalacji przez wymienniki cie-
pta, wydajno$¢ wymiennika oraz temperatury na wejsciu i na wyjéciu z wymiennika nie
mog3g ulec zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych. Wielkosci wyjsciowe
potrzebne do doboru wymiennikdbw muszg zosta¢ zachowane (moce, temperatury wej-
Sciowe i wyj$ciowe)

Wymagania dla armatury regulacyjnej i rownowazacej oraz automatyki wymienio-
nych w dokumentacji projektowej w szczegdélnosci Danfoss, Oventrop, Samson:
Stosowana musi by¢ wytgcznie armatura regulacyjna i rownowazgca, umozliwiajgca uzy-
skanie takich samych wspotczynnikéw kv jak projektowane. Opory przeptywu instalacji nie
mogqg ulec zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych.

W poszczegolnych instalacjach stosowa¢ wytgcznie zgodne z projektowanymi typy zawo-
réw rownowazacych, stabilizujgcych cisnienie, ograniczajgcych przeptyw oraz regulacyj-



nych. Srednice poszczegdlnych zaworéw dla rozwigzan zamiennych nie musza sie zga-
dza¢ z projektowanymi, jednak wspotczynnik ,kvs” (dla zawordw pracujgcych przy petnym
otwarciu) musi by¢ nie mniejszy od projektowanego, a wspétczynnik kv’ dla zaworéw
rownowazgcych zgodny z projektowanym.

Stosowane czujniki temperatury z elementem pomiarowym PT1000, stata czasowa: dla
CWU<1,0sek, dla pozostatych obiegéw grzewczych >1,0sek. Materiat dla czujnikow za-
nurzeniowych dla CWU — stal nierdzewna.

Zastosowany regulator pogodowy musi posiada¢ minimum 8 wejs¢ pomiarowych Pt1000 i
minimum dwa dodatkowe wejscia binarne do podigczenia przetwornikéw cisnienia wraz
wymagang funkcjg wzorcowania czujnikow. Regulator musi posiada¢ wyswietlacz
stacjonarny i elementy obstugi pozwalajgce na konfiguracje regulatora na wezle.
Mozliwos¢ zatgczenia priorytetu c.w.u. Mozliwos¢ ograniczania temperatury powrotu
wezta. Sygnalizacja uszkodzenia czujnikéw temperatury.

Sitownik elektryczny musi posiadac sterowanie i zasilanie adekwatne do zastosowanego
regulatora pogodowego. Zalecany czas przestawienia dla CWU szybki - zawory Dn15-25
maks.18sek.

Armatura, urzadzenia i automatyka zamienna wezta muszg spetnia¢ wymagania tech-
niczne zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Wymagania dla urzadzen pomiarowych wymienionych w dokumentacji projektowej
w szczegoblnosci Metron, Apator, Kamstrup:

Muszg byé stosowane wytgcznie cieptomierze z ultradzwiekowym przetwornikiem prze-
ptywu z opcjg zdalnego odczytu. Wodomierz do cieptej wody wyposazony w nadajnik im-
pulsowy (10imp/dm?). Srednice poszczegdlnych urzadzen pomiarowych dla rozwigzan
zamiennych nie muszg sie zgadzacC z projektowanymi. Parametr natezenia przeptywu
musi spetnia¢ wartosci podane w projekcie. Opory przeptywu czynnika przez urzadzenia
nie mogg ulec zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych.

Urzadzenia zamienne muszg spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z wytycznymi Veo-
lia Energia Warszawa S.A.

Wymagania dla rur instalacji wymienionych w dokumentacji projektowej w szcze-
golnosci Wavin:

Klasa cisnienia (ciSnienie robocze) oraz rodzaj materiatu musi by¢ nie gorsze od projek-
towanych rozwigzan. Srednice wewnetrzne wszystkich przewodéw muszg by¢ nie mniej-
sze od projektowanych. Przewody muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania z projek-
towanym czynnikiem roboczym. Rury po stronie sieciowej, na dopuscie wody do instalacji
C.0. oraz po stronie instalacji c.o0. gatunku P235GH wg PN-EN10217-2:2019-05. Rury sta-
lowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych, po stronie inst. wewnetrznej cieptej wody i
cyrkulacji PP-3 PN 20 stabilizowane wktadkg aluminiowa.

Wymagania dla izolacji przewodéw wymienionych w dokumentacji projektowej w
szczegolnosci Steinonorm:

Stosowaé wylgcznie izolacje termiczng przewoddéw umozliwiajgcg uzyskanie takiego
samego oporu cieplnego jak izolacja projektowana. Zastosowana izolacja musi posiadac
dopuszczenie do stosowania w danej lokalizacji oraz charakteryzowac¢ sie
wspotczynnikiem przewodzenia i nie gorszym niz przewidzianym w projekcie.

llekro¢ w dokumentacji projektowej zostata uzyta nazwa wtasna urzadzenia, kompo-
nentu instalacji, materiatu lub systemu, nalezy jg czytaé tagcznie ze sformutowaniem
»lub rownowazny”. Za produkt rownowazny moze by¢ uznany produkt inny niz wy-
mieniony, ktory spetnia zatozone parametry techniczne i jest pod tym wzgledem nie
gorszy od wymienionego w dokumentaciji projektowej. Ponizej zamieszczono wyma-
gane parametry techniczne dla poszczegodinych urzadzen, komponentéw instalacyj-
nych, materiatéw i systemow.

Wymagania dla izolacji stropu wymienionych w dokumentacji projektowej w szcze-
golnosci Paroc :



Izolacja stropu musi spetniac klase A1 reakcji na ogieh zgodnie z normg PN-EN 13501-
1:2019-02.
Ponadto zastosowana izolacja musi posiadaé¢ dopuszczenie do stosowania w danej lokali-

zacji oraz charakteryzowaé sie wsp6tczynnikiem przewodzenia 4 oraz izolacyjnoscig aku-
styczng, nie gorszymi niz przewidziane w projekcie.

Wymagania dla drzwi wejsciowych:

Drzwi wejsciowe muszg by¢ atestowane o odpornosci ogniowej EI30 zgodnie z
norma

PN - EN 1634-1+A1:2018-03.

Wymagania dla posadzki wymienionych w dokumentacji projektowej w
szczegolnosci:

Posadzka musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

-Klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2019-02

-Wytrzymatosc na Sciskanie wg PN-EN 13813: = 25 MPa (klasa C25)
-Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 13813: = 4 MPa (klasa F4)
Farba do betonu musi by¢ w Kategorii A/j/FW

Wymagania dla rur instalacji wymienionych w dokumentacji projektowej w
szczegolnosci Wavin:

Klasa cisnienia (ciSnienie robocze) oraz rodzaj materiatu musi by¢é nie gorsze od
projektowanych rozwigzan. Srednice wewnetrzne wszystkich przewodéw muszg byé nie
mniejsze od projektowanych. Przewody muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania z
projektowanym czynnikiem roboczym.

Wymagania dla izolacji przewodéw wymienionych w dokumentacji projektowej w
szczegolnosci Steinonorm, Thermaflex:

Stosowa¢ wytgcznie izolacje termiczng przewoddéw umozliwiajgcg uzyskanie takiego
samego oporu cieplnego jak izolacja projektowana. Zastosowana izolacja musi posiadac
dopuszczenie do stosowania w danej lokalizacji oraz charakteryzowac¢ sie

wspotczynnikiem przewodzenia 4 nie gorszym niz przewidzianym w projekcie.

Wymagania dla pomp wymienionych w dokumentacji projektowej w szczegélnosci
Grundfos:

Muszg by¢ wytgcznie stosowane pompy zanurzeniowe do cieczy brudnych z fgcznikiem
ptywakowym. Parametr wysokosci podnoszenia i przeptywu pomp musi spetniaé wartosci
pompy dobranej w projekcie.

Wymagania dla wentylatorow kanatlowych wymienionych w dokumentaciji
projektowej w szczegolnosci Venture Industries:

Wentylator z mozliwoscig pracy z rozng wydajnoscig okreslong w dokumentacji
projektowej w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu. Montaz wentylatora
kanatowy. Poziom hatasu nie wiekszy niz projektowany. Klasa zabezpieczenia nie
mniejsza niz projektowana.



5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogdlne:

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu po-
mieszczeh otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczenh za pomocg czynnika grzejnego;

czynnik grzejny — woda instalacyjna przenoszaca ciepfo;

instalacja_centralnego _ogrzewania — zespoét urzadzen, elementéw i przewodow stuzacych
do rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania cie-
pta w pomieszczeniu;

instalacja ciepta technologicznego — zespdt urzadzen, elementéw i przewodow stuzacych
do rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego do poszczegdlnych zespotdw wentylacii
i klimatyzaciji lub procesu technologicznego;

zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) — wezet cieplny;
(w instalacji wezia cieplnego) — miejska sie¢ cieplna

przytgcze ciepta — ukfad rurociggdw z osprzetem tgczacych wezet cieplny z miejskg siecig
cieplng

wezet cieplny — uktad urzgdzen i przewodéw, ktére tgczg sie¢ cieplng z urzadzeniami central-
nego ogrzewania w budynku;

instalacia ogrzewania wodnego systemu zamknietego — szczelna instalacja centralnego
ogrzewania z odpowietrznikami miejscowymi, w ktérej przestrzeh wodna nie ma potgczenia z
atmosferg;

instalacia _ogrzewania z rozdziatem dolnym — instalacja, w ktérej pozioma sie¢ przewodow
zasilajgcych piony oraz sie¢ przewodow powrotnych, usytuowane sg ponizej grzejnikéw zasi-
lanych z tych piondw;

instalacja ogrzewania z rozdziatem gornym — instalacja, w ktérej pozioma sie¢ przewodow
zasilajgcych piony oraz sie¢ przewodow powrotnych, usytuowane sg powyzej grzejnikow zasi-
lanych z tych piondw;

urzgdzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodne-
go przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur;

urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne pa-
rametry w ustalonych miejscach instalacji;

izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodow, armatury i urzgdzen, ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta;

cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji;

cis$nienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w insta-
lacji podczas krazenia wody;

cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartoS¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrze-
wania wodnego przy braku krgzenia wody.




6. Materiaty

Zastosowane materiaty i urzgdzenia do instalacji wezta cieplnego muszg spetnia¢ wyma-
gania przepiséw prawnych i posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytu-
ty Badawcze.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

6.1. Rurociagi

a) instalacja c.0. wodna o parametrach 75955 <C
b) instalacja c.t. glikol o parametrach 70 950 C
C) instalacja cieptej wody uzytkowej woda o parametrach 5/60(70) <C,

Rury stalowe instalacyjne ze stalowe ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2019-05 ze
Swiadectwem zgodno$ci z wymaganymi standardami (norm zharmonizowanych) - tgczone
przez spawanie, ze $wiadectwem odbioru jakosciowego;

b) instalacja wezta cieplneqgo wodna 119960(55) T

Rurociggi wody sieciowej z rur stalowych ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2019-05 z
atestem producenta i swiadectwem odbioru jakosciowego przez Osrodek Badania Jakosci
Wyrobdw Hutnictwa. Rurociggi muszg spetniaé wymagania techniczne dla rur stalowych czar-
nych stosowanych w w.s.c. — wytyczne Veolia Energia Warszawa.

Rurociggi wody instalacyjnej c.w. i cyrkulacji z rur polipropylenowych PN20 stabilizowanych.

Rurociggi wody instalacyjnej z.w. z rur polipropylenowych PN20.

6.2.  Wymienniki ciepta

Instalacja c.o.: wymiennik ptytowy lutowany miedzig
Instalacja c.t.: wymiennik ptytowy lutowany miedzig
Instalacja c.w.: wymiennik ptytowy lutowany materiatem nierdzewnym

Dopuszcza sie stosowanie wymiennikow ciepta o wymiarach nie wiekszych od urzadzen
zastosowanych w projekcie. Dodatkowo opory przeptywu instalacji przez wymienniki cie-
pta, wydajnosé wymiennika oraz temperatury na wejsciu i na wyjsciu z wymiennika nie
mogag ulec zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych. Wielkosci wyjsciowe
potrzebne do doboru wymiennikdw muszg zosta¢ zachowane (moce, temperatury wej-
Sciowe i wyjsciowe).

6.3. Pompy obiegowe

Dla zapewnienia statego przeptywu wody w poszczegodlnych obiegach instalacyjnych zasto-
sowano pompy obiegowe:

1. C.0.—zestaw pompowy:

PN10 °C
Pompy c.0.; potaczenie kotnierzowe Tmaxd © V=236 m3h ”Sc;?(zvsct)mrr? 1_ rzeistat?v\\llvo?
by ¢0., pora H=9,8 m st. H20 y
1~230 V wa)




2. C.t. — zestaw pompowy.

PN10 °C
Tmax=110 °C _ llos¢ pomp — zestaw 2
Pompy c.o.; potaczenie kotierzowe v=4,0m3h szt (w tym 1 rezerwo-
o H=6,0 m st. H20
1~230 V wa)
3. C.w.u. - pompa cyrkulacyjna
PN10; V=3,6 m3h
Pompa c.w.; potaczenie kotnierzowe | Tmax=110 °C PN 1 szt
H=6,98 m st. H20
1~230 V
4. C.w.u. - pompa tadujgca
PN1O; V=6,55 m3/h
Pompa c.w.; potaczenie kotnierzowe | Tmax=110 °C nre 2 szt
1~230 V H=6,59 m st. H20

Muszg by¢ wylgcznie stosowane pompy bezdtawicowe z ptynng elektroniczng regulacjg
obrotéw silnika. Pompy muszg umozliwia¢ nastawienie witasciwego przeptywu przy kon-
kretnej wysokosci podnoszenia. Przetwornica cisnienia musi realizowa¢ funkcje zabez-
pieczenie przed suchobiegiem.
Parametr wysokosci podnoszenia i przeptywu pomp musi spetnia¢ wartosci podane w

projekcie.

6.4. Naczynia wzbiorcze

Zastosowano naczynia wzbiorcze:

1. Instalacji c.0. — 1 szt

Naczynie wzbiorcze z szybko- PN 6; min. poj. uktadu 1 st
ztaczka Tmax=124 °C | NW -630 dm3
2. Instalacji c.t. — 1 szt
Naczynie wzbiorcze z szybko- PN 6; min. poj. uktadu 1 st
ztaczka Tmax=124 °C | NW -100 dm3
3. Instalacji c.w.u. — 1 szt
: . PN 6; min. poj. uktadu NW -
Naczynie wzbiorcze z szybkoztaczka Tmax=124 °C 200 dm3 1 szt

Wszystkie elementy odpowiadajgce za zabezpieczenie instalacji muszg mie¢ te same ci-
$nienie otwarcia i zamkniecia oraz pojemnosc¢ roboczg co dobrane w projekcie. Armatura
zamienna musi spetniaC wymagania dotyczgce temperatury pracy i ciSnienia zgodne z

dobranymi.




6.5. Armaturai osprzet

Po stronie instalacji c.o., c.t.- zawory odcinajgce, kulowe, proste ze spustem produkcji krajo-
wej dla wody o temperaturze do 100°C na ci$nienie nominalne 1,0MPa.

Po_stronie instalacji c.0., c.t. - odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikéw samo-
czynnych z zaworami stopowymi. Odwodnienia instalacji — zawory kulowe

W instalacji wezta cieplnego po stronie wody sieciowej - armatura dla wody o temperaturze
do 124°C na cisnienie nominalne 1,6MPa (zawory, odpowietrzacze, odwadniacze).

Odmulacze magnetyczne typu IOW, filtry siatkowe i magnetyczne. Zawory bezpieczenstwa
membranowe.

Wszystkie elementy odpowiadajgce za oczyszczanie wody sieciowej i instalacyjnej (filtry
siatkowe, odmulacze) muszg mie¢ te same gestosci oczek elementu filtrujgcego w 1cm? i
typ wktadu jak dobrane w projekcie.

Armatura zamienna musi spetniaé wymagania dotyczace temperatury pracy i cisnienia
zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Zawory rownowazace

Stosowana musi by¢ wytgcznie armatura regulacyjna i rownowazaca, umozliwiajgca uzy-
skanie takich samych wspotczynnikéw kv jak projektowane. Opory przeptywu instalacji nie
mog3g ulec zwiekszeniu wskutek stosowania rozwigzan zamiennych.

W poszczegdlnych instalacjach stosowac¢ wytgcznie zgodne z projektowanymi typy zawo-
réw rownowazacych, stabilizujgcych cidnienie, ograniczajgcych przeptyw oraz regulacyj-
nych. Srednice poszczegdlnych zaworéw dla rozwigzan zamiennych nie muszg sie zga-
dzaé z projektowanymi, jednak wspotczynnik ,kvs” (dla zawordw pracujgcych przy petnym
otwarciu) musi by¢ nie mniejszy od projektowanego, a wspétczynnik kv’ dla zawordw
réownowazgcych zgodny z projektowanym.

Zawory antyskazeniowe

Armatura zamienna musi spetnia¢ wymagania dotyczgce temperatury pracy i cisnienia
zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Wszystkie urzgdzenia, materiaty i armatura muszg posiadac opinie COBRTI ,Instal” /ITB lub
rownowazng wydang przez akredytowang jednostke.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne — farby podstawowe

— Emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symbolu 7962-000-250, utwardzenie nastepuje
W Cczasie pracy rurociggow.

— Farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORSIL 92 NaW, symbol 7320-111-950,
kolor szary metaliczny winna by¢ ktadziona na dobrze oczyszczong powierzchnie do | lub
Il stopnia czystosci.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

6.7. lzolacjatermiczna

Izolacja termiczna rurociggéw zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia
8 kwietnia 2019r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2019, poz. 1065) z pdzniejszymi zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz
oznakowac.
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Grubosci izolacji w zaleznosci od srednicy. Izolacje wykona¢ zgodnie z technologig producen-
ta.

6.8. Zabezpieczenie p.poz. przejs¢ rurociaggoéw

Rurociggi przechodzgce przez sciany z wezta cieplnego, nalezy prowadzié¢ w przepustach
spetniajgcych kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. W tych miejscach proponuje sie
opaski ogniochronne posiadajgce odpowiedni atest dopuszczajgcy do stosowania w budow-
nictwie i spetniajgce wymogi z zakresu ochrony p.poz.

6.9. Automatyka wezila
W projekcie automatycznej regulacji instalacji c.o. przewidziano nastepujgce elementy regula-
cji:
Wezet centralnego ogrzewania
— zawor regulacyjny statoprocentowy Dn32, K,s=16,0m%/h
Wezet ciepta technologicznego
— zawor regulacyjny statoprocentowy Dn15, Kys=2,5m%/h
Wezet cieptej wody uzytkowej
— zawor regulacyjny statoprocentowy Dn40, K,s=20m?h

Wezly c.o., c.t., c.w.u.
— elektroniczny regulator cyfrowy dla cieptownictwa

Uwagi:

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce muszg byc
uzgodnione przez inspektora nadzoru.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa muszg by¢ potwierdzone wpi-
sem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone
przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatow, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

Wezly c.0., c.t., c.w.U.

- elektroniczny regulator cyfrowy dla cieptownictwa

min zapewniajgcg obstuge regulacji pogodowej c.0., C.t. oraz

IP44 regulacje temperatury c.w.u. 1 szt

Regulator elektroniczny

Stosowana musi by¢ wytacznie armatura regulacyjna i rownowazgca, umozliwiajgca uzy-
skanie takich samych wspotczynnikow kv jak projektowane. Opory przeptywu instalacji nie
moga ulec zwiekszeniu w skutek stosowania rozwigzan zamiennych.

W poszczegolnych instalacjach stosowac¢ wytgcznie zgodne z projektowanymi typy zawo-
row réownowazgcych, stabilizujgcych cisnienie, ograniczajgcych przeptyw oraz regulacyj-
nych. Srednice poszczegélnych zaworéw dla rozwigzan zamiennych nie musza sie zga-
dzac¢ z projektowanymi, jednak wspétczynnik ,kvs” (dla zawordw pracujgcych przy petnym
otwarciu) musi by¢ nie mniejszy od projektowanego, a wspotczynnik kv’ dla zaworow
réwnowazgcych zgodny z projektowanym.

Stosowane czujniki temperatury z elementem pomiarowym PT1000, stata czasowa: dla
CWU<1,0sek, dla pozostatych obiegéow grzewczych >1,0sek. Materiat dla czujnikow za-
nurzeniowych dla CWU — stal nierdzewna.

Zastosowany regulator pogodowy musi posiada¢ minimum 8 wejs¢ pomiarowych Pt1000 i
minimum dwa dodatkowe wejscia binarne do podigczenia przetwornikdw cisnienia wraz
wymagang funkcja wzorcowania czujnikéw. Regulator musi posiada¢ wyswietlacz
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stacjonarny i elementy obstugi pozwalajgce na konfiguracje regulatora na wezle.
Mozliwos¢ zatgczenia priorytetu c.w.u. Mozliwos¢ ograniczania temperatury powrotu
wezta. Sygnalizacja uszkodzenia czujnikow temperatury.

Sitownik elektryczny musi posiadac sterowanie i zasilanie adekwatne do zastosowanego
regulatora pogodowego. Zalecany czas przestawienia dla CWU szybki - zawory Dn15-25
maks.18sek.

Armatura, urzadzenia i automatyka zamienna wezta muszg spetnia¢ wymagania tech-
niczne zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Uwagi:

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce muszg byé
uzgodnione przez inspektora nadzoru.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa muszg by¢ potwierdzone wpi-
sem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone
przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatow, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

7. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawce musi mie¢ ustalone parametry techniczne, odpowiada-
jace ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku ma-
teriatéw, sprzetu itp.

8. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw
i urzadzen.

Przewozone materiaty i urzgdzenia muszg by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
sie i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury nalezy transportowa¢ w wigzkach i na platformach samochodéw o odpowiedniej dtugo-
8ci;

Armatura musi by¢ przewozona w skrzyniach;

Wymienniki, pompy itp. nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach krytymi Srodkami
transportu. Zaréwno palety jak i pojedyncze elementy na czas transportu trzeba zabezpieczyc,
aby sie nie przesuwaty. Zatadunek i roztadunek urzgdzen musi odbywac sie ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;j.

8.1. Skladowanie materiatow

Dostarczone na budowe rury musi by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocz-
nych wzerow i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku ma-
gazynowania przez krétki czas — w oddzielnych stosach.

Dostarczong na budowe armature, nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie wystgpity widoczne
uszkodzenia oraz sprawdzi¢ na szczelnosc.
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Armature nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych.

Wymienniki, pompy itp. nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach
i chronic je przed kontaktem ze Srodkami zrgcymi. Nalezy je sktadowac na paletach. Elementy
zdjete z palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Wymiennikéw, pomp nie wolno magazyno-
wac na otwartej przestrzeni nawet wtedy, gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

9. Wykonanie roboét

9.1. Ogobine wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie ze specyfikacjg, poleceniami
nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Pra-
wem Budowlanym oraz:

— Dokumentacjg projektowa;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

— Normami;

— Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

— Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

— Przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowe;.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt orga-
nizacji robét i zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce
i jego podwykonawcow.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

9.2. Demontaz instalacji wezta

Nalezy wykona¢ demontaz starych urzgdzen i instalacji w wezle. Ztom i gruz wywiez¢.

9.3. Roboty budowlane w wezle cieplnym

Wezet cieplny znajduje sie piwnicach budynku. Pomieszczenie wezta jest w ztym stanie
technicznym i w zwigzku z modernizacjg nalezy przeprowadzi¢ wielobranzowe prace remon-
towe. Szczegotowy opis robot znajduje sie w projekcie budowlanym wykonawczym remontu
pomieszczenia wezta cieplnego. Ztom i gruz wywiezc.

9.4. Montaz rurociagow

Rury przed ich bezposrednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢,
rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow w zakresie srednic do 50 mm, nalezy wykonywac jako
giete na zimno, dla $rednic od 65 mm do 150 mm jako giete na gorgco.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym, co najmniej 5%0 w kierunku
od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdéw nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia
wody, natomiast w najwyzszych punktach — mozliwos¢ odpowietrzenia.
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Montaz rurociggéw na wspornikach i uchwytach umozliwiajgcych swobodny ruch osiowy ruro-
ciggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi; wykonaé¢ punkty state. Rurociggi muszg byc¢
podparte w odpowiednich odstepach w zaleznosci od Srednicy, gwarantujgcych zachowanie
spadku miedzy punktami podparcia.

Przejscia przewodow przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych o dwie
Srednice od srednicy przewodu, dtugosc tulei musi by¢é wieksza o 20 mm od grubosci Sciany
lub stropu. Przestrzen miedzy rurg a tulejg musi by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W
miejscach przejs¢ przewoddw przez stropy i sciany nie wolno wykonywaé zadnych potgczen
rur.

Wszystkie przewody poziome rozdzielcze musi by¢ zabezpieczone przed korozjg i zaizolowa-
ne termicznie. Montaz izolacji termicznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonac przez spawanie tukowe.
Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci scianki do 3,6mm.

Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze przekra-
czac 3°

Roboty spawalnicze przy fgczeniu stalowych rur przewodowych po stronie sieciowej nalezy
wykonac¢ zgodnie z warunkami ogolnymi podanymi w wytyczne Veolia Energia Warszawa
oraz zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Zmiany Kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomocg prefabrykowanych ksztattek, kolan lub
rur gietych, stosujgc elastyczne giecie rur.

Odgatezienia nalezy wykonaé stosujgc prefabrykowane ksztattki- trojniki.

Nalezy podda¢ badaniom doczotowe polaczenia spawane zgodnie z instrukcjg producenta
rur.

9.5. Montaz urzadzen instalacji

Urzgdzenia wezta, a w szczegolnosci: makiete, wymienniki, pompy nalezy montowac
zgodnie z DTR w ptaszczyznach réwnolegtych do Scian, pionowo - w miejscach pokazanych
w dokumentacji projektowej, w sposdb nie powodujgcy naprezen, z zachowaniem dostepu
eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwaciji.

9.6. Montaz armatury.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eks-
ploatacyjnemu obstuge i konserwacje;
Przed montazem nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzic jej szczel-
nos$¢ oraz sprawnosg;
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej, przechodzacej przez
0$ przewodu;
Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ sto-
sowana, wowczas diugos¢ odcinka przewodu miedzy armaturg a zwezka, nie moze byc¢
mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

9.7. Montaz osprzetu.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa musi odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz posiada¢ wazne cechy legali-
zacyjne.

Podzielnia termometréw i manometréw musi odpowiada¢ wymaganej dokfadnosci odczytu, a
jej zakres musi przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru:

14



Termometry szklane ptynowe muszg mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1° C. Manome-

try tarczowe srednice nie mniejszg niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidtowo$ci jej dziatania;

— w miejscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej swiattem
sztucznym;

— W sposob zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowaé¢ krééce do manometréw
i tuleje do termometrow.

Tuleje do termometréw muszg by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gteboko$¢
niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowaé na rurce syfonowej. Na kréécu tgczgcym rurke syfo-
nowg z przewodem, bezposrednio przed manometrem musi by¢ zamontowany dla kontroli
kurek manometryczny.

Na manometrze musi by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie
robocze.

10. Kontrola jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem omawianych instalacji musi by¢ przeprowadzana w cza-
sie wszystkich faz robét zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych” czeé¢ Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz odpowiednimi
normami i DTR urzgdzen.

Préby szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI Instal/ ITB.

Przeprowadzanie kontroli:

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng — ogledziny zewnetrzne wszystkich ele-
mentéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikow z dokumentacjg techniczng oraz zapisami
w dzienniku budowy, lub z innymi rownorzednymi dowodami;

Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalo-
wanych materiatow i urzgdzen;

Sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewoddw z urzadzeniami
i armaturg;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i $ciany;
Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen i armatury;
Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolacji.

Préby szczelnosci.
W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominiecia ktéregokolwiek z wymogow, nalezy
dokonac poprawek i ponownie poddac kontroli.

Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzi¢, czy poprawa uprzednich btedow nie
spowodowata naruszenia innych elementow instalaciji.

11. Obmiar robot

Powykonawczy obmiar rob6t wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i dokumen-
tacje powykonawcza.
Jednostkg obmiarowg dla rurociggdw jest metr biezgcy — dla kazdej srednicy.
Jednostkg urzgdzen i armatury jest sztuka.
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12. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cze$¢ Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Uruchomienie wezta wykona¢ wg zalecen Veolia Energia Warszawa.

Odbiory miedzyoperacyjne. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wyko-
nania robot poprzedzajgcych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu.

Protokot musi by¢ podpisany przez kierownika roboét instalacyjnych przy udziale majstra
i brygadzisty, a w przypadku roboét zanikajgcych rowniez przy udziale inspektora nadzoru.

Odbiory czesciowe

W przypadku robot tzw. ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakohczeniem ca-
toéci urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér cze$ciowy, polegajgcy na sprawdzeniu:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot;

— wpiséw do dziennika budowy;
— uzycia wtasciwych materiatow;
— prawidtowosci zamocowan;

— szczelnosci urzadzen;

— innymi wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych, normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wy-
szczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

Odbidér korncowy

Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakonczeniu prob przewidzianych dla réznych urzg-
dzen, badania szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania instalacji
na gorgco, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru kohcowego. Przy
odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

— zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

— zgodnos¢ wykonania z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych” cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami doko-
nanymi w trakcie wykonywania robot;

— dziennik budowy i ksigzke obmiarow;
— protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”;
— protokoty wykonanych prob i badan;

— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatéw podlegajgcych odbio-
rom technicznym;

— instrukcje obstugi.

13. Warunki ptatnosci
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Procedura okres$lajaca warunki ptatnosci za wykonanie robdt zostang okreslone w umowie za-
wartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

14.

Przepisy zwigzane
14.1. Ustawy

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. 2019, poz. 1186).

Ustawa z dnia 27 marca 12003 r. — o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. — o systemie zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360
z pdzniejszymi zmianami).

14.2. Rozporzadzenia

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz. 1065).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019, poz.
266);

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r. Nr 169, poz. 1386 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemoéw cieptowniczych, (Dz. U. 2007 nr 16 poz.92)

14.3. Polskie Normy

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogdlne
PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — czes¢ 1: Stopnie koro-
dowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-EN 15316-4-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkow (...).

PN-EN 13166+A2:2016-08, 13167+A1:2015-03, 13168+A1:2015-03, 13169+A1:2015-04,
13170 +A1:2015-03, 13171: 2010 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.

PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potagczenia.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

PN-EN 10217-1:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —Warunki
techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowej.

PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —Warunki
techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elek-
trycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;.
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PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe.

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.

PN-B-02423:1999/Ap1. 2000P Cieptownictwo — wezly cieptownicze. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.

PN-EN 1148:2003 Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta woda-woda dla wymiennikéw
okregowych. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

14.4. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI Instal/ITB,
Zeszyt 6 — maj 2003r. oraz odpowiednie normy i DTR urzadzen,

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wydawnictwo COBRTI
INSTAL/ITB,

Wymagania techniczne dla urzgdzen stosowanych w weztach cieplnych w.s.c. - wytyczne
Veolia Energia Warszawa,

Wymagania techniczne dla elementdéw stalowych, rur przewodowych i izolacji termicznych
stosowanych w w.s.c. — wytyczne Veolia Energia Warszawa.

Opracowat: mgr inz. Katarzyna Ptaczkowska
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