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1. WSTEP

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

»Projekt Budowlany Wykonawczy wezta cieplnego nr 2 — instalacje elektryczne”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
Opracowanie swym zakresem obejmuje nastepujgce grupy robot instalacji elektrycznych:

*  roboty przygotowawcze,

¢ montaz wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice RWC wezta cieplnego,

* montaz rozdzielnicy szafkowej RWC, 230V w weile,

e montaz instalacji (rur instalacyjnych, kabli sitowych) do pomp c.o., c.w, c.t. do urzadzen automatyki

cieptowniczej,

* montaz instalacji oswietleniowej,

e montaz instalacji potgczen wyréwnawczych,

e montaz instalacji ochrony od porazen,

e prébyipomiary.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zawartych w projekcie
budowlanym wykonawczym remontu instalacji elektrycznych wezta cieplnego i obejmuja zasilanie i rozdziat
energii elektrycznej oraz instalacje i urzadzenia jak ponizej:

Zasilanie, rozdzielnica RWC
Rozdzielnice RWC bedga zasilane z istniejgcej rozdzielnicy gtdwnych wskazanej przez Inwestora, ktére nie sg
przedmiotem specyfikacji.

Wewnetrzne linie zasilajace
Linia zasilajaca z rozdzielnicy gtéwnej RG do rozdzielnicy RWC poza zakresem opracowania.

Linie zasilajgce odbiory sitowe

Linie zasilajgce pompy c.o., c.w., c.t. wykona¢ kablami YKXSzo 3x1,5mm’ + 2xLiYCY 2x1mm’ uktadanymi w
korytku K50 lub rurze RS18. Linie zasilajgce wentylator, grzatki, stacje uzupetniania glikolu wykonaé
przewodami odpowiednio YDYzo 3x1,5 mmz, YDYzo 5x2,5 mmz, YDYzo 3x2,5 mm? uktadanymi w korytku K50
lub rurze RS18.

Linie zasilajgce urzadzenia automatyki

Linie zasilajgce urzadzenia automatyki tj. czujniki temperatury, ograniczniki temperatury oraz sitowniki
elektryczne wykona¢ przewodami YLY 2x1 mm?, YLY 3x1 mm?’, YLY 5x1 mm2 uktadanymi w korytku K50 lub
rurze RS18.

Instalacja oswietleniowa

Zaprojektowano oprawy LED 47W montowane na zwieszakach. Zasilanie opraw zostanie wykonane
wydzielonymi obwodami z rozdzielni RWC. Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykonaé przewodami
YDYzo 3x1,5 mm?2. Sterowanie o$wietleniem bedzie odbywac sie tgcznikiem jednobiegunowym.

Ochrona od porazen

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowita izolacja
podstawowa i obudowy (ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim, zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S, przy
pomocy urzadzen ochronnych przetezeniowych (nadmiarowo pradowych) i roztgcznikow bezpiecznikowych.
Instalacja zasilajgca z rozdzielnicy RWC zostanie wykonana w uktadzie sieciowym TN-S.



Ochrona przeciwprzepieciowa
Zastosowano jednostopniowg ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i  tgczeniowymi.
W rozdzielnicy RWC zabudowano ograniczniki przeciwprzepieciowe typu 2, Inu = 12,5kA, Up = 1,5kV.

1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe:

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg rowniez nastepujgce prace towarzyszace i tymczasowe:
e zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

¢ eksploatacja instalacji elektrycznych wezta i ich konserwacja w okresie prob,
e przygotowanie dokumentéw koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen administracyjnych
i wnioskéw o dopuszczenie do uzytkowania,

e  zapewnienie gwarancji na warunkach okreslonych w umowie,

1.5 Informacje o terenie budowy

1.5.1 Organizacja robét budowlanych

Wprowadzenie na budowe wezta odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowane jest spisaniem protokotu wprowadzenia.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien otrzymaé¢ od Zamawiajgcego pisemne
oswiadczenie o uzyskaniu od wtasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu i robot
budowlano — montazowych objetych zatwierdzonym projektem, badz kopie tej decyzji.

1.5.2 Koordynacja robét

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacjg nalezy obja¢ rdwniez pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami wezta cieplnego.

1.5.3 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robét do odbioru korncowego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953).

1.5.4 Zabezpieczenie interesOw 0so6b trzecich

Wiascicielem terenu, na ktédrym znajduje sie planowana inwestycja jest Inwestor. Wykonawca jest zobowigzany
do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatnej. Nalezy zastosowac
rozwigzania chronigce interesy osdb trzecich przed:
e pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze
srodkow tacznosci,
e ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktécenia elektryczne, zanieczyszczeniami
powietrza, wody i gleby.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie
istniejgcych instalacji i urzgdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.
W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o tym
fakcie odpowiednia instytucje uzytkujaca lub bedacy wtascicielem instalacji, a takie Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie wspdtpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunieciu powstatej awarii.
Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigzg Wykonawce.



1.5.5 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowac je
w czasie prowadzenia robot.
W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:
* miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska beda tak wybrane, aby nie powodowaty zniszczen
w srodowisku naturalnym.
¢ beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
i mozliwoscig powstania pozaru.
Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg by¢ narazone na dziatanie czynnikow
szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.
Przedmiotowe przedsiewziecie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych znaczgco oddziatywaé na
érodowisko w rozumieniu przepiséw zawartych w ustawie ,Prawo Ochrony Srodowiska”z dnia 27 kwietnia
2001r (Dz.U.Nr 62,p0z.627) i Rozporzadzeniu Rady Ministréw w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na $srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko” z dnia 24 wrzesnia 2002r (Dz.U.Nr179,
p0z.1490).
Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Sprzet przeciwpozarowy na terenie
budowy i w pomieszczeniach magazynowych, wymagany odpowiednimi przepisami, bedzie sprawny
technicznie. Materiaty bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym nieprzestrzeganiem przepisdw przeciwpozarowych.

1.5.7 Ochrona roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i materiaty uzywane do prac od daty rozpoczecia do daty
korncowego odbioru. Na wykonawcy cigzy obowigzek utrzymania ciggtosci robdt w czasie trwania budowy.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie
przez caty czas budowy to jest do odbioru koricowego robét. Inspektor Nadzoru moze wstrzymac roboty, jezeli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania ciggtosci roboét.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robdét w weztach cieplnych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogdlnych
przepiséw w zakresie bezpieczeistwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401). W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego
ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony
indywidualne;j.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obstugi.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje. Roboty
zwigzane z podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen wezta cieplnego mogg
by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robdét sanitarnych wezta cieplnego powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwag
komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.



1.5.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Nie przewiduje sie dodatkowych wymagan dotyczgcych zaplecza Wykonawcy.

1.6 Klasyfikacja robot:

Grupa robét 45300000-0 roboty w zakresie inst. budowlanych
Klasa robot 45310000-3 roboty w zakresie inst. elektrycznych
Kategoria robot 45315100-9 instalacyjne roboty elektryczne

1.7 Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepujg pojecia i okreslenia nigdzie
wczesniej niezdefiniowane.

1.8 Parametr rbwnowazny

llekro¢ w dokumentacji projektowej zostata uzyta nazwa wtasna urzadzenia lub komponentu instalacji nalezy ja
czytaé tagcznie ze sformutowaniem ,,lub réwnowazny”. Za produkt réwnowazny moze by¢ uznany produkt inny
niz wymieniony, ktory spetnia zatozone parametry techniczne i jest pod tym wzgledem nie gorszy od
wymienionego w dokumentacji projektowe;j.

Instalacja elektryczna w pomieszczeniu wezta bedzie wykonana przewodami miedzianymi, sztywnymi oraz
gietkimi w izolacji polwinitowej 500/750V, o przekrojach zgodnych z wymaganiami DTR zasilanego urzadzenia.
Obwody sterownicze nalezy wykonaé przewodami j.w. ekranowanymi. Do oswietlenia pomieszczenia wezta
cieplnego nalezy zastosowaé oprawy LED bryzgoszczelne zapewniajgce warunki oswietlenia wymagane dla
danego typu pomieszczenia. llos¢ opraw nalezy dobra¢ zgodnie z normg EN 12464-1:2002.

Instalacja elektryczna oswietleniowa bedzie wyposazona w tgczniki jednobiegunowe, bryzgoszczelne.

Zasilanie Tablicy Wezta Cieplnego zostanie wpiete do istniejacej rozdzielnicy w budynku. Przewdd zasilajgcy
utozony w ostonie rurowej zgodnie z dokumentacja o izolacji 500/750V.

Tablica Wezta Cieplnego i regulatora powinny by¢ wyposazone we wszystkie przewidziane w projekcie
elementy oraz okablowanie zgodnie ze schematami elektrycznymi.

Instalacje elektryczng wezta nalezy wykonaé zgodnie z zasadami budowy urzadzen elektroenergetycznych.
Pomieszczenie wezta nalezy traktowad jako przejsciowo wilgotne (wilgotnos¢ pow. 75%), gorgce (temperatura
czasowo przekracza 35 st. C). Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe, o izolacji 750V, osprzet szczelny.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Materiaty przeznaczone do budowy instalacji elektrycznych w wezle muszg by¢ zgodne z projektem budowlano
- wykonawczym.

Zastosowane w obiektach urzgdzenia i materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ zgodne z przepisami
Swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia. Kazdy materiat powinien by¢
sprawdzony oraz powinien mie¢ zaswiadczenie stwierdzajgce jego dane techniczne.

2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty eksploatacyjne, wymienione w zarzadzeniu dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z 28 marca 1997r (MP nr 22 z 1997r poz. 216), powinny posiadac aktualny certyfikat na znak
bezpieczenstwa. Wszystkie materiatly powinny posiada¢ stosowane w RP aprobaty techniczne, atesty i
gwarancje producentéw.

2.3 Jakos¢ dostaw

Uzywane bedg wytacznie urzgdzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogdlnie znanej marce oraz tatwo zastepowalne
urzgdzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie. Materiaty, elementy lub zespoty
uzywane muszg odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w dokumentacjach projektowych i SIWZ. Jesli
stanowig przedmiot norm, muszg posiadac atesty. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia
ochrony i stopien reakcji na ogien.



2.4 Transport

W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegad zalecen
Wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

* nie narazac urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia,

* transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz srodka transportowego,

* naczas transportu elementy moggace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢,

* aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac , nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych itp.,

*  zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.5 Kontrola dostaw

Po dostarczeniu aparatéw i urzadzerh Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w
momencie dostawy. Powinno sie zwrdci¢ uwage na to, czy nie ma sladéw przesunie¢ tadunku w transporcie,
a w szczegdlnosci, czy:

* nie ma $ladoéw uszkodzen zewnetrznych,

*  powioki malarskie nie sg uszkodzone,

* urzadzenia sg kompletne,

* wszystkie czesSci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt oraz ztozy¢ reklamacje u
Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajgcego i Producenta.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wykorzystane, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i potrzebne witasciwosci, a
takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

2.7 Urzadzenia, osprzet, aparaty elektryczne
2.1.1 Rozdzielnica RWC. 0,23/0,4kV

Rozdzielnica powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 60439-1 i odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony
IP zgodnie z PN-EN 60529:2003.

Rozdzielnica wezta cieplnego RWC wiszaca.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajgcych szczegdétowe wymagania w
zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczyé.

Parametry:

Napiecie znamionowe taczeniowe : 400V
Czestotliwos¢ znamionowa : 50Hz
Prad znamionowy ciagty : 63A
Stopien ochrony : IP 54,

2.1.2 Rury instalacyjne

Rury instalacyjne z polwinitu.

2.1.3 Oprawy oswietleniowe

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe muszg spetniaé wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegétowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich
arkuszach normy PN-EN 60598-2.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrédta swiatta.

Wyrdéb: oprawy LED hermetyczne IP65 lub réwnowazne.



2.1.4 Osprzet elektroinstalacyjny

Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy stykowe, charakteryzowac
sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm oraz posiada¢ znak CE.
UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 884-1 + A : 1996.

taczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002 (PN-IEC 60669-1).

3. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym w Zamédwieniu . Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystnie na witasciwosci
wykonywanych robdét. Wykonawca powinien stosowaé srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt powinien wykazach sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu dostawczego,

* samochodu skrzyniowego.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy orazza jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét zgodnie z dokumentacja techniczng, wymogami specyfikacji,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za doktadne wytyczne i wyznaczenie wszystkich elementéw robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub przekazanymi na pismie instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania robdt, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym pod grozbg
zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszt z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Szczego6towe warunki wykonania robot

Trasowanie oraz montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Przy wyznaczaniu tras kablowych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz istniejgce instalacje
i urzadzenia. Trasa powinna przebiegac¢ wzdtuz linii prostych, prostopadtych i réwnolegtych do krawedzi $cian i
sufitow oraz przebiega¢ bezkolizyjnie z pozostatymi instalacjami i urzgdzeniami przy zachowaniu wymaganych



odstepow. Wybodr trasy kablowej powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ tatwego dostepu do konserwacji badz
remontow. Konstrukcje wsporcze i uchwyty nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty przy uwzglednieniu
rodzaju instalacji oraz warunkow lokalnych i technologicznych.

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy powinny by¢ wykonane w przepustach rurowych oraz zapewniac
ochrone przed uszkodzeniami. Na przejsciach kabli przez sciany i stropy stref pozarowych nalezy zamontowac
przegrody i uszczelnienia o odpornosci ogniowe rownej odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Uktadanie przewodow i kabli w rurkach i korytach

Rury nalezy uktada¢ na uchwytach osadzonych w podtozu zgodnie w wytyczong wczesniej trasg. taczenie rur ze
sobg lub z osprzetem powinno odbywac sie poprzez wsuwanie w otwory lub kielichy wraz z uszczelnianiem tych
potgczen. tuki na rurach nalezy wykonywac w taki sposéb aby zapewni¢ swobodne przecigganie przewoddw.
Przed przystgpieniem wciggania przewoddw do rur nalezy sprawdzi¢ przelotowos¢ rur tj. poprawnosé
wykonania tgczen oraz montazu osprzetu.

Koryta kablowe nalezy mocowac¢ do scian na systemowych uchwytach bocznych. Wszystkie zmiany kierunku
oraz wysokosci prowadzenia nalezy wykona¢ za pomocy systemowych rozwigzan. Nie dopuszcza sie ciecia,
nacinania oraz wyginania elementow systemu koryt z wyjatkiem sytuacji przewidzianych w instrukcji montazu
przyjetego systemu.

Przewody nalezy tgczy¢ w osprzecie instalacyjnym lub oprawach oswietleniowych. Przewody mozna faczy¢
poprzez lutowanie lub przy pomocy specjalnych ztgczek. Nie dopuszcza sie potgczen skrecanych. Przewody
nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy ich swobodg prace oraz nie narazajac ich na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Podczas zdejmowania izolacji nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ zyly przewodu. Dtugos¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic prawidtowe i bezpieczne podtaczenie przewodu.

Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Osprzet nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty, mocny i bezpieczny. Do montazu osprzetu nalezy
wykorzystac kotki lub sruby rozporowe.

Oprawy nalezy montowaé do sufitu w sposéb trwaty. Oprawy przeznaczone do zwieszania powinny by¢
zamontowane w sposéb umozliwiajacy ruch wahadtowy.

Montaz rozdzielnicy RWC

Rozdzielnicy nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty i bezpieczny przy uprzednim jego przygotowaniu. Po
przymocowaniu rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ jg w aparaty i urzadzenia zgodnie z projektem. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ pewnos¢ wszystkich potaczen, a w razie watpliwosci dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety
w potaczeniach elektrycznych.

Préby i pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokonaé nastepujgcych pomiardow:
e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych,
e pomiar skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania,
e pomiar rezystancji izolacji,
¢ badanie wytacznikdéw réznicowopradowych,
*  pomiar rezystancji uziemienia.

Po przeprowadzeniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawcze.



6. Kontrola, badania o odbior robot

6.1 Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robét bedzie osiggniecie zatozonej jakosci robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna
kontrole robét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel,
sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatdw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inspektor Nadzoru moze zgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i przepisach. W
przypadku, gdy nie zostaty okreslone, Inspektor Nadzoru ustali zakres iczestotliwos$¢ kontroli w celu
zapewnienia wykonania robét zgodnie z warunkami umowy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, atesty i dokumenty legalizacyjne dopuszczajace do stosowania w budownictwie zastosowanych
materiatéw i urzadzen.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Warunki pomiaréw i badan nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru w formie
protokotu.

6.3 Obmiar robot

6.3.1 Zasady obmiaru

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z umowa w jednostkach
ustalonych w wycenianym przedmiarze robdét. Obmiaru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym
powiadomieniu przez Wykonawce co najmniej na 3 dni przed terminem. Wyniki bedg wpisane do ksiegi
obmiaru. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczane w
m3 jako dtugos¢ bruzd pomnozong przez srednig gtebokosé i szerokosé bruzd.

6.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Jesli zastosowane urzgdzenia lub sprzet wymagajg atestow, to Wykonawca przedstawi
odpowiednie Swiadectwa legalizacji.

6.3.3 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda wykonywane przed czesciowym lub koncowym przejeciem robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robdét. Wszystkie obmiary robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiary robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika

6.4 Odbior robot

Przyjecie robét odbywa sie zgodnie procedurg opisang w umowie. Ponadto przy zgtoszeniu robét do odbioru
Wykonawca powinien dostarczy¢ :
¢ dokumentacje powykonawcza

e dziennik budowy

e protokoty odbiorédw czesciowych

e Swiadectwa jakosci, atesty, protokoty dopuszczen do stosowania w RP, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa, gwarancje;

¢ instrukcje uzytkowania i obstugi dostarczane przez producenta urzadzen

¢ instrukcje uzytkowania instalacji dostarczona przez wykonawce
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e oswiadczenie kierownika budowy o prawidtowym wykonaniu i zakoriczeniu robét zgodnie z projektem,
obowigzujacymi przepisami PN i umowg
e protokoty pomiardéw i prob.

6.5 Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta z Inwestorem.

Ptatnos¢ zostanie zrealizowana za kompletnie wykonang instalacje zgodnie z dokumentacja techniczng, na
podstawie obmiaru robét i protokotdw odbioru. Do kompletu dokumentéw nalezy dotaczy¢é atesty
dopuszczajgce uzyte materiaty do stosowania w danych warunkach na terenie RP oraz ocene jakosci
wykonania.

7. DOKUMENTY ODNIESIENIA

7.1 Przywotane normy (stosowaé w aktualnie obowigzujacej wersiji):

* PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

* PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

* PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

* PN-HD 60364-4-442 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

* PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

* PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i taczenie

* PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

* PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

* PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

* PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony
przed przejSciowymi przepieciami.

* PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-537: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

* PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

* N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

* PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

* PN-E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Doboér silnikow elektrycznych i ich instalowanie. Ogdlne
wymagania i odbidr techniczny.

* PN- E-93002 Wytgczniki nadprgdowe do instalacji domowych elektrycznych podobnych.

* PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

* PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

7.2 Przywotane przepisy urzedowe (stosowac w aktualnie obowiazujacej wersji):

e Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny
zgodnos$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania.

Ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

Rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegétowych kryteriow
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na
srodowisko”.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu
w $Srodowisku.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych
dyrektywg nr 93/68/EEC) dotyczagca harmonizacji przepisow prawnych panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napiecia.
Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych
dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw
cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
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