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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego wykonawczego wezta cieplnego - technologia
i automatyka dla budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego przy ul. Mehoffera
72/74 w Warszawie.

Inwestor: STOLECZNE CENTRUM OPIEKUNCZO — LECZNICZE SP. Z 0.0.
UL. MEHOFFERA 72/74
03-131 WARSZAWA

INFORMACJE OGOLNE

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezta cieplnego opracowano w oparciu o:

- korekte warunkow technicznych przylaczenia wezta cieplnego do sieci cieplowniczej
wydane przez Veolia Energia Warszawa S.A.

- 0gblne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
- zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,

- projekty branzowe oraz archiwalne,

- ustalenia z Inwestorem,

- umowe z Inwestorem.

2. Zawartosc opracowania
Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologi¢ we¢zta cieplnego,
— automatyke wezla cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezta cieplnego w budynku
przy ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie. Projektowany wezet cieplny zostanie zlokalizowany
w nowobudowanym pawilonie medycznym, na poziomie parteru i zasilal bedzie Oddziat
IV,V,VI,VII oraz Budynek Odnowy Biologicznej i nowobudowany pawilon. W ramach
projektu zostang dobrane urzadzenia i1 automatyka. Sie¢ niskich parametréw zasilajaca
budynki po za zakresem opracowania, w odregbnym opracowaniu branzowym.

Bedzie to wezet trzy-funkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:

— instalacje wewnetrzng c.o. budynkoéw: Oddziat 1V,V,VI, VII i Odnowy Biologiczne;,
nowobudowany pawilon medyczny

— instalacje wewnetrzng c.w. budynkow: Oddziat IV,V,VI, VII i Odnowy Biologicznej,
nowobudowany pawilon medyczny

— instalacje wewnetrzng c.t. budynku: nowobudowany pawilon medyczny

Prace wezla dzieli sie na 3 etapy. W etapie 1 wezel cieplny zasilat bedzie:

— instalacje wewnetrzng c.o. budynkow: Oddziat IV,V,VI, VII i Odnowy Biologicznej,
nowobudowany pawilon medyczny — 30% mocy max, w celu wygrzewania budynku

— instalacj¢ wewnetrzng c.w. budynkéw: Oddziat IV,V, VI, VII i Odnowy Biologicznej,
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Moce wymagane w 1 etapie pracy wezta cieplnego (sezon grzewczy 2020/2021):

Q c.o. [kW] Q c.t.[kW] Qew.u. srfkw]| © C"E{('\‘;\)]max razem [kKW]
545,8 0,0 157,6 378,1 703,4

W 2 etapie wezet cieplny zasilat bedzie:

— instalacje wewnetrzng c.o. budynkoéw: Oddziat IV,V,VI, VII i Odnowy Biologiczne;,
nowobudowany pawilon medyczny

— instalacje wewnetrzng c.w. budynkow: Oddziat 1V,VI, VII i Odnowy Biologicznej,
nowobudowany pawilon medyczny

— instalacje wewnetrzng c.t. budynku: nowobudowany pawilon medyczny

Moce wymagane w 2 etapie pracy wezta cieplnego (sezon grzewczy 2021/2022):

Q c.0. [kW] Q c.t.[kW] Qew.u. srfkw]| © C'K'\‘X;]max razem [kW]
552,8 75,0 222,5 579,7 850,3

W 3 etapie wezel cieplny zasilat bedzie:

— instalacje wewnetrzng c.o. budynkow: Oddziat IV,V,VI, VII i Odnowy Biologiczne;j,
nowobudowany pawilon medyczny

— instalacje wewnetrzng c.w. budynkéw: Oddziat VI, VII i Odnowy Biologicznej,
nowobudowany pawilon medyczny

— instalacje wewnetrzng c.t. budynku: nowobudowany pawilon medyczny

Moce wymagane w 3 etapie pracy wezla cieplnego (sezon grzewczy 2021/2022):

Q c.0. [kKW] Q c.t.[kW] Qew.u. srfkw]| © C"EY('\‘jv']maX razem [kKW]
467,8 75,0 189,4 513,8 732,2

W zwigzku w faktem roéznic mocy w poszczegdlnych etapach w granicach 15%, wezet
cieplny projektuje si¢ na wymagane moce docelowe — z etapu 3 oraz sprawdzenie
poprawnosci doboréw dla pracy wezta w etapie nr 11 2.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzgdzen cieplowniczych opracowana
zostala oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

4. Opis stanu istniejgcego

4.1 Zrédto ciepta

Obecnie zrodtem zasilania jest kottownia gazowa, zlokalizowana w wolnostojacym budynku.
Obecne zrodto ciepla zostanie wraz z towarzyszacym osprzgtem oraz podgrzewaczem c.w.u.
zdemontowane. Zasilanie budynkow poprzez sie¢ niskich parametrow, ktorych projekt
znajduje si¢ w odrgbnym opracowaniu.
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4.2 Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja centralnego ogrzewania — budynkow: Oddziat IV,V,VI, VII i Odnowy Biologicznej
- istniejaca, z rur stalowych; parametry instalacji: 75/55°C; opory instalacji: 26 kPa; czynnik
grzewczy - woda

Instalacja c.w.u. — istniejgca, ocynkowana i z rur pp (w zaleznosci od budynku); opory
instalacji: 25 kPa

W nowobudowanym pawilonie medycznym projektuje si¢ instalacje:

- instalacja c.0. — rury pp stabi glass; parametry 70/50°C; opory instalacji: 26 kPa; czynnik
grzewczy - woda

- instalacja c.w.u. — rury pp,

- instalacja c.t. - rury stalowe czarne; parametry 70/50°C; opory instalacji: 22 kPa; czynnik
grzewczy — glikol etylenowy 30%, praca w zimie, regulacja staloprocentowa

5. Projektowane rozwiqzania techniczne

5.1 Projektowany uktad wezta cieplnego

Dla w/w instalacji wewn¢trznych c.0., oraz instalacji centralnej cieptej wody uzytkowe;j
i cyrkulacji zaprojektowano moduly wezta cieplnego, ktore docelowo begdg pracowac
w uktadzie szeregowo-rownolegtym, dla instalacji c.t. zaprojektowano modut kompaktowy
wlaczony rownolegle. Wezty wymiennikowe na cele c.0., c.t. i cw.u. z zestawami
pompowymi z plynng regulacja obrotdéw z automatyczng regulacja stalowartoSciowa
temperatury c.w. i nadazng temperatury zasilania c.o. i c.t. Ze wzgledu na duze wymiary
kompaktu c.t. nalezy sprawdzi¢ ciag komunikacyjny prowadzacy do pomieszczenia
wezla, aby wykluczy¢ kolizje wprowadzenia kompaktow lub_ewentualne wykonanie ich
na miejscu jako kompaktowych, spawanych.

Wezel podlaczeniowy: 2xDN10 z odmulaczem z wkladem magnetycznym i filtrami
siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator roznicy ci$nienia z ogranicznikiem
przeplywu dobrany w projekcie oraz pozostawione miejsce na 2. regulator rdznicy ci$nienia
z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik ciepta z modutem komunikacyjnym (dostarcza
i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.). Dopust wody do napehniania instalacji c.o., C.t.
z powrotu z sieci cieplnej, opomiarowany.

Wezly centralnego ogrzewania: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.0. dobrano
kompaktowy wezet sktadajace si¢ z: wymiennika ptytowego lutowanego miedzia, z pompami
C.0. — 2 szt. pracujagce naprzemiennie. Dobdr w dalszej czgsci opracowania w czegsci
obliczenia i dobor urzgdzen. Jako zabezpieczenie instalacji c.0. dobrano naczynie wzbiorcze
(1 szt.), zawor bezpieczenstwa (1 szt.) oraz urzadzenia czyszczace: filtr siatkowy i odmulacz
(ze wzgledu na zasilanie cze$ci budynkow z istniejacymi instalacjami).

Wezly ciepla technologicznego: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.t., zasilajaca
nagrzewnice w centralach wentylacyjnych, dobrano kompaktowy wezet sktadajacy si¢ z:
wymiennika plytowego Iutowanego miedzig, zpompami C.0. — 2 szt. pracujace
naprzemiennie. Dobér w dalszej cze$ci opracowania w czg$ci obliczenia i dobor urzgdzen.
Jako zabezpieczenie instalacji c.t. dobrano naczynie wzbiorcze (1 szt.), zawor bezpieczenstwa
(1 szt.) oraz urzadzenia czyszczace: filtr siatkowy i odmulacz (instalacja istnicjgca).

Wezel przygotowania cieplej wody: dla potrzeb wewngtrznej instalacji c.w. zaprojektowano

wezet cieplny skladajacy si¢ z wymiennikow ptytowych wraz z pompa cyrkulacyjng i
uktadem pomp tadujacych — 2 szt. pracujacych naprzemiennie. Zaprojektowano uktad

7



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

zasobnikowy — na zyczenie Inwestora. Dobdér w dalszej czeSci opracowania w czgSCi
obliczenia i dobdr urzadzen.

Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano zawor bezpieczenstwa (1 szt.), naczynie
wzbiorcze, urzadzenia czyszczace: filtry na instalacji z.w. i cyrkulacji.

5.2 Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armaturg kulowa, spawang i kotnierzowg spetniajaca
warunki PN 16 oraz temp. 124°C.

Po stronie instalacji wewngtrznej c.o. zastosowano rowniez armature kulowa, kolnierzowa lub
gwintowang, spehlniajgcg warunki m.in. PN 10 oraz temp. 90°C. Po stronie instalacji
wewnetrznej c.w. zastosowano armatur¢ kulowa, kolnierzowa lub gwintowang, speiniajaca
warunki m.in. PN 10 oraz temp. 80°C, z atestem PZH.

5.3 Rurociqgi

Rury przeznaczone na rurociagi cieptownicze w wezle cieplnym musza spetnia¢ zalecenia
zawarte w Zarzadzeniu SPEC 1/2012 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do
stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym. Do decyzji Veolia Energia Warszawa
S.A. pozostawia si¢ mozliwos¢ zastosowania rur o mniejszej grubosci z poprzedniego
Zarzadzenia.

— rury po stronie sieci stalowe czarne ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2019-05
z certyfikatem wyrobu, piaskowane i dwukrotnie malowane grubos$ci Scianek:

D, 114,3x3,6 D; 48,3x3,2 D; 21,3x 3,2
D, 88,9x3,2 D; 42,4x 3,2
D; 76,1x3,2 D; 31,8x3,2
D; 60,3x3,2 D; 26,9x 3,2

— rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o. nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne
ze szwem wedlug normy normy PN-EN 10217-2:2019-05 z certyfikatem wyrobu,
piaskowane i dwukrotnie malowane:

D; 168,3x4,0 D: 76,1x3,2 D; 31,8x3,2
D, 139,7x3,6 D: 60,3x3,2 D; 26,9x2,9
D, 1143x3,6 D; 48,3x3,2 D; 21,3x2,9
D;. 889x3,2 D; 42,4x 3,2

— rury c.w.u. ze stali nierdzewnej (w obrebie modulu c.w.u.), instalacja odbiorcza
budynku z rur polipropylenowych.

5.4 Izolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowaé cieplnie izolacja Steinonorm
z ptaszczem PVC o wspolczynniku przewodzenia ciepta 2A=0,035W/mK zgodnie
z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz.
1065). z pdzniejszymi zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac.

Minimalna grubo$¢ warstw izolacyjnych dla przewodow instalacji c.0. w obrgbie wezla
cieplnego:
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Rodzaj przewodu | Grubosé Srednica Min. grubosci warstwy
I armatury Scianki wewnetrzna izolacyjnej
DN Dz g Dw

15 21,3 2,9 14,9 20

20 26,9 2,9 20,5 20

25 31,8 3,2 27,3 30

32 42,4 3,2 36,0 40

40 48,3 3,2 41,9 45

50 60,3 3,2 53,9 55

65 76,1 3,2 69,7 70

80 88,9 3,2 82,5 85

100 1143 3,6 107,1 100

125 139,7 3,6 132,5 100

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewodow instalacji c.w.u. ze stali nierdzewnej
w obrebie wezta cieplnego:

Rodzaj przewodu Grubos¢é Srednica | Min. grubosci warstwy
i armatury $cianki wewnetrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw

15 15 1,0 13 20
18 18 1,0 16 20
22 22 1,2 19,6 20
28 28 1,2 25,6 30
35 35 15 32 30
42 42 15 39 39
54 54 15 51 51
76 76,1 2,0 72,1 72

Minimalna grubo$¢ warstw izolacyjnych dla przewodoéw instalacji c.w.u. z polipropylenu
W obrgbie wezta cieplnego:

Rodzaj przewodu | Grubosé¢ Srednica Min. grubosci warstwy
i armatury scianki | wewnetrzna izolacyjnej

Dz g Dw

20 3,4 13,2 20
25 4.2 16,6 20
32 54 21,2 20
40 6,7 26,6 30
50 8,3 334 30
63 10,5 42,0 45
75 12,5 50,0 50
90 15,0 60,0 60

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezla zaizolowac cieplnie izolacja
Steinonorm z plaszczem PVC o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK,
zakonczenia wg zasady:

przewdd zasilajacy - kolor czerwony
przewod powrotny - kolor niebieski.
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Minimalna grubo$¢ warstw izolacyjnych dla przewodow po stronie sieciowej w obrebie wezla
cieplnego (zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa S.A., lecz nie mniej niz w WT):

Rodzaj  przewodu | Grubosé Srednica Min. grubosci warstwy
i armatury $cianki wewnetrzna izolacyjnej
DN Dz g Dw
20 26,9 2,9 20,5 35
25 31,8 2,9 27,3 40
32 42,4 3,2 36,0 45
40 48,3 3,2 41,9 45
50 60,3 3,2 53,9 55
65 76,1 3,2 69,7 70
80 88,9 3,2 82,5 80
100 1143 3,6 107,1 100
5.5 Mocowanie rurociggow

Rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego montowaé wedhug systemu podwieszania
firmy Hilti z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretow do $cian lub
stropdw pomieszczenia.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy podporami przesuwnymi montowanymi na przewodach
po stronie sieciowej i instalacyjnej dla przewodow stalowych w czesci zatacznikowej na
kartach katalogowych podpor przesuwnych.

Wydhizenia termiczne przewodow po stronie sieciowej 1 instalacyjnej beda
kompensowane przez ich uktad.

5.6 Automatyka wezta
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:
— automatyczng stabilizacje roznicy cisnienia i regulacji przeplywu wody sieciowej
w wezle cieplnym,
— automatyczng regulacje¢ stalowartosciowa temperatury cieplej wody, w uktadzie
zasobnikowym,

— pomiar ilo$ci zuzytego ciepta dla calego wezla,

— automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewngtrznej,

— automatyczng regulacje statlowartosciowg temperatury ciepta technologicznego.

Zakres doboru automatyki:
— Dobor urzadzen pomiaru ciepta dla catego wezla
— Dobor regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

— Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego

— Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody
— Wskazéwki montazowe dla elementéw automatyki
— Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy 1 lata

— Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezta.
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Projekt nie obejmuje instalacji zasilajacej urzadzenia tzn. rozdzielni -elektrycznej
z zabezpieczeniem i wylgcznikami.

Do w/w uktadow automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujace urzadzenia:
— regulator ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu
— zawory regulacyjne
— czujniki temperatury wody zanurzeniowe
— czujnik temperatury zewnetrznej

— termostaty bezpieczenstwa

uktad pomiarowy zuzycia ciepta.

Projektuje si¢ zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej i Ciepta
technologicznego wspotpracujace z regulatorem instalacji grzewczych i cieptowniczych,
stuzacych do regulowania dwoch obiegdw.

Czujnik temperatury zewngetrznej umiesci¢ nalezy na $cianie zewngtrznej od strony potnocnej
na wysokosci 3,0 m nad terenem.

Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czesci Obliczenia i na schemacie
automatyki w czesci rysunkowe;.

5.7. Uktad automatycznej regulacji wezta cieplnego
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:
— PDC-1 automatyczng stabilizacj¢ roznicy ci$nienia i regulacja przeptywu wody
sieciowej w wezle cieplnym,
— NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla calego wezla,
— NQ-3 pomiar ilosci ciepta dla wezta c.o.,
— TC-4 automatyczng regulacj¢ statowarto$ciowa temperatury cieptej wody,

— TC-5 automatyczna regulacj¢ nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

5.8. Urzgdzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury
w instalacji c.o., c.t. i c.w.u.:

— elektroniczne regulatory temperatury c.o., C.t. i c.w.,

— jednogniazdowy zawor przelotowy regulacyjny c.w. z sitownikiem elektrycznym,
— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. PT1000,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u),

— czujnik temperatury zewnetrznej PT1000,

— jednogniazdowy zawor przelotowy regulacyjny c.o. z sitownikiem elektrycznym,
— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o., C.t.),

— czujnik temperatury instalacji c.0. PT1000,

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.0. PT1000,

— jednogniazdowy zawor przelotowy regulacyjny c.t. z sitownikiem elektrycznym,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o., C.t.),

czujnik temperatury instalacji c.0. PT1000,
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— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.t. PT1000.

5.9. Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

— zawory regulacyjne staloprocentowe wraz z silownikami montowa¢ w poziomie,
sitownikiem do gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatka na korpusie.

— czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie pétnocnej na wysokosci min. 3m.
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

— przetwornik przeptywu licznika ciepla zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym.
Wymagane dtugos$ci odcinkow pomiarowych, bez elementéow zaktocajacych przeptyw
przed i za przetwornikiem zachowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

— montaz urzadzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
i wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Wytyczne dotyczqgce wykonania wezta

Przed przystgpieniem do montazu wezta wszystkie wymiary istniejace nalezy sprawdzi¢
W naturze, prace wykonywa¢ dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci. Nie nalezy
przyjmowaé wymiaréw bezposrednio z rysunkow.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem a stanem
faktycznym Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ t¢ informacj¢ projektantowi.

W sprawach nieokreslonych dokumentacja obowiazuja:

— warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdot budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

— normy P.K.N.,

— instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcow materialow

1 urzadzen.

Rurociagi wezta podlaczeniowego montowac¢ nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej
wedlug rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory slizgowe, mocowane
do $ciany betonowej).
Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewodow,
Z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretéw do $cian lub stropow
pomieszczenia.
Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do 111-go stopnia czystosci wg PN-EN 1SO 8501-1:2008.
Zastosowa¢ dwukrotne malowanie emalig kreodurowa czerwong tlenkowa, zachowujac
przepisowy odstep czasu wyschnigcia pierwszej warstwy zgodnie z normg PN-EN 1SO 8501-
1:2008.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” cz. II. Podczas malowania wilgotno$¢
powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.
Wezet cieplny nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowac¢ jako

przykladowe. Zastosowane urzadzenia mozna zastapi¢ innymi o identycznych
parametrach, wlasciwosciach i jakosci.

12



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Zgodnie z wydanym przez Veolia Energia Warszawa S.A. ,,Protokotem ogolnych zatozen
techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepta technologicznego i cieptej wody
zasilanych z weztow indywidualnych” z 11.04.2019 r. granice podziatu instalacji wezta
cieplnego i instalacji odbiorczej stanowia:

— dla instalacji c.o. i c.t. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezla cieplnego,
jezeli rozdzielacze znajdujg si¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie
zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujace si¢ w pomieszczeniu wezla cieplnego, jezeli
rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezla cieplnego lub ich brak,

— dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doptywie wody zimnej i na odplywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor
odcinajaco regulacyjny na powrocie cyrkulacji od strony instalacji c.w. w pomieszczeniu
wezta,

— dla instalacji elektrycznych — rozdzielnia elektryczna odbiorow urzadzen wezta,

— rozdzielacze sa cze¢$cig instalacji odbiorczych,

— urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji odbiorczych sg uktady do stabilizacji
ciSnienia 1 uzupelniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz
magazynowania ciepla.

Na zyczenie Inwestora w projekcie uwzgledniono rozdzielacze instalacji c.0. wraz
z osprzetem, uktad uzupelniania wody, uktad stabilizacji ci$nienia instalacji c.o0. oraz osprzet
instalacji c.w.u. zamontowany za pierwszym zaworem odcinajagcym od strony wymiennika na
przewodzie doprowadzajacym z.w.

7. Wskazowki eksploatacyjne
W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcj¢ termiczng przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C.
Napelnianie instalacji c.0. woda z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem
osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A. Polgczenie
rozlaczne.

8. Wytyczne p.po:.
Wezel cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie Scianami o klasie odpornosci
ogniowej EI60 oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 30.
Przewody instalacyjne przechodzace przez przegrody budowlane wewngtrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przeniesienia pozaru w nastepujacy sposob:
- rury ztworzyw sztucznych w zakresie $rednic do 200 mm zabezpieczy¢ kolnierzami
ognioochronnymi Promastop-UniCollar firmy Promat. Sposob montazu: w przejsciach
instalacyjnych przez $ciang, kotnierze montowac po obu stronach przegrody, przy przejsciach
przez strop nalezy stosowac kotierz tylko od dotu stropu.
- rury stalowe o $rednicy do 40mm, przejscia przez $ciang lub strop wykonuje si¢ z zaprawy
ognioochronnej Promastop MG IlI pokrytej obustronnie masg ognioochronng Promastop-
Coating grubosci Imm. Rur¢ na dhugosci 400mm z kazdej strony przejs$cia nalezy réwniez
pokry¢ masg o grubosci 1mm.
- rury stalowe o $rednicy powyzej 40mm, przejscia przez S$ciang lub strop wykonuje sig
z zaprawy ognioochronnej Promastop MG Il pokrytej obustronnie masa ognioochronng
Promastop-Coating grubosci 2mm. Rurg na dlugosci 400mm z kazdej strony przejécia nalezy
rowniez pokry¢ masg o grubosci 2mm.
Sposdb wykonania przejs¢ — Scisle wg aktualnych Aprobat ITB.
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Dopuszcza si¢ stosowanie rownorzednych zabezpieczen p.poz. — po uzgodnieniu
Z Inwestorem.

9. Wytyczne dla innych branz
UWAGI:

oPomieszczenie wezta powinno spelnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne z
norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa zawartymi w ,,Wytycznych
projektowania weztow cieplnych” z 01.2018r.
-W pomieszczeniu wezta nalezy:
-zamontowa¢ drzwi zewngtrzne, metalowe, otwierane na zewnatrz z atestem ppoz., z
zamkiem patentowym typu ,,ABLOY” — (1,1+0,3)x2,0 m
- wykona¢ studzienke schiadzajaca pompowa lub wiaczona grawitacyjnie z zabezpieczeniem
przed zwrotnym przeptywem poprzez zastosowanie zaworu burzowego z funkcjg awaryjnego
zamknigcia — zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
- wykona¢ studzienke¢ schtadzajaca pompowa lub wlaczong grawitacyjnie z zabezpieczeniem
przed zwrotnym przeptywem poprzez zastosowanie zaworu burzowego z funkcja awaryjnego
zamknigcia — zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
- w celu umozliwienia spustu glikolu nalezy wykona¢ studzienke schtadzajaca, do studzienki
nalezy wstawi¢ pojemnik z tworzywa sztucznego (polietylenowy), studzienki nie wlaczaé¢ do
kanalizacji. Glikol z pojemnika umieszczonego w studzience przepompowywany bedzie do
pojemnikdéw wiasnych na glikol za pomoca pompy przenosnej. Pompe nalezy wyposazyc w
weze gietkie na ssaniu 1 na tloczeniu. Ponadto na przewodzie ttocznym pompy nalezy
zamontowa¢ zawor odcinajacy 1 zawor zwrotny. — zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
-odwodnienia 1 odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wlaczone do wspdlnego zbiorczego
przewodu odwadniajacego o $rednicy dn 100,
-odwodnienia z rozdzielaczy sprowadzi¢ do studzienki schtadzajacej,
-wykona¢ posadzke ze spadkiem w kierunku studzienki — zgodnie z odrebnym
opracowaniem,
-pomieszczenie pomalowaé farbg emulsyjng, wykona¢ lamperie na wysokos¢ 1,7m od
posadzki — zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
-Zamontowa¢ zlew, doprowadzi¢ zimng wode przewodem PP 20x3,4, opomiarowac, z
zaworem czerpalnym z koncowka do weza — zgodnie z odrebnym opracowaniem,
-wentylacja wywiewna - mechaniczna, 680 m3/h — zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
-wentylacja nawiewna — typ ,,Z” 250x250 — zgodnie z odrgbnym opracowaniem,
-wysoko$¢ pomieszczenia wezta H= 3,38 m,
-w miejscach przej$¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m,
-wykonanie instalacji elektrycznej i o§wietleniowej wg odrgbnego opracowania,
-rurociaggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7 typ B/S lub
wg systemu podwieszania przewodow firmy Hilti lub rownowaznego, przy wystapieniu innej
Ap niz w projekcie nalezy wzmocni¢ konstrukcj¢ wsporcza,
-wszystkie roboty budowlane wykonywaé¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia.

- W zwiazku z faktem, ze wezel zasilal bedzie, opréocz budynku nowobudowanego, takze
pozostale budynki siecia niskich parametréow cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczu c.o.
na poziomie 11 m st H20O, parametry instalacji 75/55 st C. Nalezy przewidzie¢
rozwiazanie np. poprzez podmieszanie za rozdzielaczem w celu uzyskania wymaganych
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parametrow instalacji c.o. nowobudowanego pawilonu medycznego 70/50 st C oraz
wykona¢ regulacje hydrauliczng ukladu z pozostalymi zasilanymi instalacjami z tego
rozdzielacza. W ukladzie c.w.u. takze nalezy wykona¢ rownowazenie hydrauliczne galezi
wychodzacych z rozdzielaczy c.w. i cyrkulacji.

10.Wykaz stosowanych norm i przepisow

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz.
1186, z p6zn. zm.),

— Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz.
1065).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22.09.2015r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2015 roku, poz. 1554)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. z 2012 roku, poz 463)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 4 sierpnia 2011 roku
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogllnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny
pracy (Dz. U. 2011 nr 173 poz. 1034)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz.
470).

— PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — WWymagania

— PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury
i urzgdzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia
ogolne

— PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — czgs¢ 1: Stopnie
korodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok.

— PN-EN 15316-4-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkow (...).

— PN-EN 13166+A2:2016-08, 13167+A1:2015-03, 13168+A1:2015-03, 13169+A1:2015-
04, 13170 +A1:2015-03, 13171: 2010 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.

— PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potaczenia.

— PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.
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PN-EN 10217-1:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze¢$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasno$ciami w temperaturze pokojowe;.

PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.
PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe.

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.

PN-B-02423:1999/Ap1. 2000P Cieplownictwo — wezly cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 1148:2003 Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta woda-woda dla wymiennikow
okrggowych. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych.

PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztéw cieplnych. Opracowanie Dalkia
Warszawa S.A., Warszawa grudzien 2013r.

Zarzadzenie Dalkia Warszawa S.A. nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w sprawie rur
przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym
(w.s.c.)

Wytyczne projektowania weztow cieplnych. Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Czeg$¢ 1
i 2.
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Il. Obliczenia i dobory urzqdzen dla etapu 3 pracy wezta

1. Dane wejsciowe do obliczen etap 3

Mehoffera 72/74 - Wezet 2 Etap 3

data: | IV2020
ilani T 73 °C
Parametry temperaturowe sieci LATO 28° ar'ue 4
powrét TpL 25 °C
zasilanie T, 119 °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA powrot c.o. Tezco 60 °C
powrot c.t. Tezet 55 °C
Aplmax pzas,max | 13,02 | atm
Cisnienia zasilania Aplmin pzas,min | 8,18 | atm
Apmax Apmax | 1004 | kPa
Apmin Apmin 547 | kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 | MPa
. . zasilanie Tzco 75 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.o. -
powrét Teco 55 °C
) . zasilanie Tt 70 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.t. -
powrét Tect 50 °C
, .. zasilanie Tew 60 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.w. -
woda zimna Tow 5 °C
Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 467,8 | kW
maksymalne Qewmax | 513,8 | kW
$rednie QCWs'rednie 189,4 kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w. |-stopien (1.05-
B)"QCWmax Qews 308,3 | kW
|I-stopiern B*QCWmax Qo 231,2 | kW
Zapotrzebowanie ciepta c.t. Qct 750 | kW
centralne ogrzewanie* Heo 26 | kPa
Opory instalacji ciepto technologiczne Het 22 | kPa
ciepta woda uzytkowa Hew 25 | kPa
centralne ogrzewanie Puaxco 0,5 |MPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji ciepto technologiczne Puaxct 0,5 |MPa
ciepta woda uzytkowa Puaxcw 0,6 |MPa
e instalacja c.o. Pstatco 0,59 | bar
Cisnienie statyczne - -
ciepto technologiczne Pstater 0,88 | bar
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2. Obliczenia przeptywow etap 3

Przeplywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco | 1,89 | kg/s| 6,81 |th| 7,06 | m*h
przeptyw wody sieciowej c.t. Gsct | 0,28 |kg/s| 1,01 [th| 1,04 | m’h
przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gscwl | 2,68 [ kg/s| 9,66 [th| 10,01 | mh
przeptyw wody sieciowej c.w. - |I-stopien Gscwz2 | 2,30 | kg/s| 8,28 |th| 8,58 | mih
przeptyw wody sieciowej c.w. - |-stopien Gscwz1| 3,50 | kg/s | 12,61 |th| 13,22 | m¥h
suma zima Gmsc | 4,47 | kg/s| 16,10 |th| 16,42 | m*h
przeptyw wody sieciowej c.0. bezpo$rednio do sieci Gsco-s | 0,69 [ ka/s| 2,48 [th| 2,53 | m¥h

Przeplywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico | 5,58 | kg/s| 20,10 [th| 20,51 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict | 0,99 | ka/s| 3,55 |th| 3,48 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez | st Giew1 | 2,23 | kg/s| 8,03 |th| 8,19 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez Il st Gicw2 | 3,12 | kg/s| 11,24 |th| 11,47 | m¥h

przeptyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez budynek | Gicyr | 0,45 | kg/s| 1,61 |th| 1,64 | m’h

przeptyw wody w obiegu tadowaniai c.w. Gitad | 1,78 | kg/s| 6,42 |th| 6,55 | m%h
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3. Dobor srednic przytgczy etap 3

Srednice rurociagdw zostaty dobrane zgodnie z ,, Wytyczne projektowania weztow cieplnych.

Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Czeg$¢ 17. Zalecane predkosci przeptywu wody w

rurociggach wezla cieplnego wynosza:

- po stronie wody sieciowej i instalacyjnej:

* do DN40 — 0,5+0,8 m/s

* DN50 1 DN65 - 0,6+1,1 m/s
*>DN65 - 0,8+1,5 m/s

» wezet przylaczeniowy 0,5+1 m/s

- dla rurociagu cyrkulacyjnego c.w. max predkos¢ 0,6 m/s
- dla weztéw kompaktowych dopuszcza si¢ zwigkszenie max predkosci o 20%.

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 65 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,51 m/s
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa)
do Il stopnia
Srednica rury DN 65 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,62 m/s
z | stopnia
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,69 m/s
Srednica przylacza sieci miejskiej
Srednica rury DN 100 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,51 m/s
Srednica przytacza c.w.u. z powrotu c.o.
Srednica rury DN 50 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,57 m/s

Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)

Srednica rury DN

80

mm

Predko$¢ przeptywu u

1,08

m/s

Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)

Srednica zewnetrzna rury 90 mm

Predko$¢ przeptywu u 0,81 m/s
Srednica przylacza cyrkulacji

Srednica zewnetrzna rury 63 mm

Predko$¢ przeptywu u 0,33 m/s
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Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa)
Srednica rury DN 32 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,28 m/s

Srednica przytacza c.t. (strona instalacyjna)
Srednica rury DN 40 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,70 m/s

Srednica tadowania
Srednica zewnetrzna rury 90 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,64 m/s

4. Dobor licznikow etap 3

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym znajduje si¢ uktad pomiarowy NQ-

1.

Licznik gtowny

przeptyw wody sieciowej - zima 16,42 mh
przeptyw wody sieciowej - lato 10,01 mh
przeptyw nominalny przeptywomierza 25 m’h
kv 102 m’/h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 2,59 m’h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 0,96 m’h

Sprawdzono przeptywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup DN 65 z przelicznikiem

typu Multical 603 z modutem komunikacyjnym; Qn= 25 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.
Nie jest wymagana wymiana przeptywomierza.

W sklad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperaturg wody sieciowej na
zasilaniu 1 na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nast¢pnie oblicza i
wskazuje ilo$¢ dostarczonego ciepta. Licznik ciepta obecnie zamontowany na instalacji
wykorzysta¢ po modernizacji. Licznik jest wtasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A.

Wodomierz na zimnej wodzie
przeplyw obliczeniowy | 164 | m3h
Dobrano wodomierz firmy Apator, typu MWN 40 - NKP Nubis DN 40; Q3=25 m3/h;
PN 16; Tmax=124 °C
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5. Dobor urzqdzen czyszczqcych etap 3

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna c.o.

typ DN | Producent opory
odmulacz IOW-80 | 80 | Infracorr | Kvodmco| 98,0 | m¥h 4,38 |kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna | Kvfiltrco | 125,0 | m¥h | 2,69 [kPa
suma| 7,07 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.w.
typ DN [Producent opory
filtr magnetyczny | IFM-50 | 50 | Infracorr | Kv filtrcyrk | 54,00 | m¥h | 0,37 [kPa

filtr magnetyczny | IFM-80 | 80 | Infracorr | Kvfiltrzw | 75,00 [ m%h | 1,19 |kPa
suma| 1,56 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode sieciowg (zima)

typ DN |Producent opory
odmulacz IOW-100{ 100 | Infracorr | Kvodmeco | 2920 [ m*h | 0,32 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 [ m¥h | 0,75 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 [ m¥h | 0,75 |kPa

suma| 1,81 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode sieciowq (lato)

typ DN | Producent opory
odmulacz IOW-100[ - | Infracorr | Kvodmco | 292,0 | m¥h 0,12 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 [ m¥h | 0,28 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 [ m¥h | 0,28 |kPa
suma| 0,67 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.t.

typ DN [Producent opory
odmulacz nie brak | 40 | Infracorr | Kv odmco mh | 0,00 |kPa
wymagany
filtr magnetyczny | IFM-40 | 40 | Infracorr | Kvfiltrco | 33,0 | m%h 1,11 [kPa

suma| 1,11 [kPa
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6. Dobor wymiennikow c.o. etap 3

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 20,51 m3/h
przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco 7,06 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.o. Qco 467,8 kW
parametry instalacji c.o. 12¢0 Lk Y
Tpco 55 °C
opory instalacji Hco 26 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typ GBS757L-60 firmy Cibet; 1szt.

Opdr po stronie instalacyjnej: Hi=15,9kPa.
Opdr po stronie sieciowej: Hs=1,4kPa.

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéow
czystych wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po

stronie instalacyjnej).

7. Dobor pompy obiegowej c.o. etap 3

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 20,51 m/h
opory na odmulaczu H odm 4,38 kPa
opory na filtrze 2X H fitrco 5,38 kPa
opory instalacji c.0. do rozdzielaczy Heo 10 kPa
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hoco 15,93 kPa
opory miejscowe i liniowe Huyi 5 kPa
opory sie¢ niskich parametrow Hq, 48 kPa
suma oporow Hic 89 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 23,6 m/h
wysokos¢ podnoszenia H,=1,1"H; 9,8 m st. H,0

Dobrano pompy z ptynna regulacja obrotéw typu Magna3 80-120F firmy Grundfos ;
2 szt. (w tym 1 rezerwowa). Pompy pracuja naprzemiennie. Dane pompy: 1x230 V;

P1=1kW; Tmax=110 °C; PN10.
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8. Dobranie naczynia wzbiorczego c.o. zgodnie z PN — EN 12828 etap 3

pojemno$¢ ztadu instalaciji c.o. V 11491 dm®
R&znica wysokosci miedzy najwyzszym punktem
instalacji, a punktem podtaczenia naczynia h 6 m
w_zbiprc;ego
Cisnienie statyczne budynku Pstat 06 bar
Cinienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 5 09 bar
przeponowym
Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej e 0,0258 %
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax 4,5 bar
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia 3
wzbiorczego przeponowego Ve=V*e/100 ve 296,5 am
Rezerwa eksploatacyjna Vwr=V*1,0% Vwr 115 dm®
Pojemnos¢ uzytkowq naczynia wzbiorczego z Vi min M14 dm
rezerwq eksploatacyjng
Wspdlczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego Df 1,53 -
Efektywno$¢ naczynia wzbiorczego E 65,5 %
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego | Vn min 628,5 dm®
Minimalne ci$nienie napetniania instalacji Pa 1,22 bar
Dobrano naczynie wzbiorcze typ N800, firmy Reflex wraz z zaworem SUR1; PN 6;
Tmax=120 °C

Naczynie wzbiorcze nalezy podtgczy¢ za pomoca rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana na powrocie
nalezy naczynie wzbiorcze podiagczy¢ po stronie ssawnej pompy.

Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem.

Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja producenta.

4,05 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po = 0,9 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: pa = 1,2 bar
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9. Dobor zaworow bezpieczenstwa c.o. etap 3

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:

M =4473-b-A-[(p,— p)- p

Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

M
R PPN
zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej P1 5 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,0000202| m?
Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien: dla
- b 2 -

Py -P1=1.1Mpa
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,28
masowa przepustowo$¢ zaworu M 1,84 kg/s
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dg 16,7 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915, DN 50, ciSnienie poczatku

otwarcia zaworu 5 bar firmy Hans Sasserath.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest
montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na doj$ciu do
zaworu. Montaz i obsluga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobranie zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupelnienie instalacji c.o0.)

zawor bezpieczenstwa membranowy (uzupetnienie instalacji c.o.)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 5 bar
max przeptyw reduktowa ci$nienia M 1,53 kg/s
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,36

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dy 13,3 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915, DN 32, ci$nienie poczatku
otwarcia zaworu 5 bar, Hans Sasserath.

Na przewodzie uzupetniajacym zastosowano reduktor ci$nienia typu 6243.1; dn25 o
przeplywie maksymalnym 5,4m3/h.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie maksymalnej
przepustowosci reduktora ci$nienia, znajdujacym si¢ na przewodzie uzupetniajacym.
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10.Dobor wymiennikow c.t. etap 3

przeptyw wody sieciowej c.t. Gsct 1,04 m3/h
przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 3,48 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto .. Qct 75 kW
parametry instalacji c.t. Tzct 70 Y
Tpct 50 °C
opory instalacji Hct 22 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typ GBS418L-30 firmy Cibet; 1szt.

Opor po stronie instalacyjnej: Hi=25,1kPa.
Opdr po stronie sieciowej: Hs=1,4kPa.

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéow
czystych wymiennikdw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po

stronie instalacyjnej).

11.Dobor pompy obiegowej c.t. etap 3

przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 3,48 m’/h
opory na odmulaczu H o4m 0,00 kPa
opory na filtrze 2X H fitreot 2,22 kPa
opory instalacji c.t. do rozdzielacza Heo 22 kPa
opdr wymiennika c.t. - strona instalacyjna Hoco 2514 kPa
opory miejscowe i liniowe Huy,i 4} kPa
suma oporéw Hi 54,36 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 4,0 m’h
wysokos¢ podnoszenia H,=1,1"H; 6,0 m st. H,0

Dobrano pompe z ptynna regulacja obrotow typu Magna3 32-80 firmy Grundfos ;

1szt. Dane pompy: 1x230 V; P1=0,1kW; Tmax=110 °C; PN10.
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12.Dobranie naczynia wzbiorczego c.t. zgodnie z PN —EN 12828 etap 3

reflex I

Wersion 1143
Projekt: -1 Mumer projelkiu: scal
Data: 08.05.2020 Opracowak:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

Zrédio ciepla Mac Pojemnost wodna Rura wzblorcza
nr(Typ kW] [ litreee | L <= 10m 10 < L <= 30m
1 [Wiypmiennik depéa | tpim=118 *C 75 A4 DN 20 DM 20
|5u'm 5 &0 DN 20 DM 20

Daobdr wy DiM EM 12828, VDI 4T08
Temperaiura zasilania tw To.0C
Temperaiura powroiu tr s00°C
Rozszerzanie n 29%
Ochrona przed zemarzaniem 300%
Min. Temperatura ukladu 100°C
Wariodd zadana oganicznikaiczuniica termp. max T5.0°C
Chinlenie stabyczne pst 0.9 bar (0
Min. dénienss pracy/daniens wsiepne po 1.0bar (0
Cisnienle otaarcia 2aworu bezpleczahstva pav 4 5bar (0
Ciénienie instalacy pe 4, 0bar (0
Clanienle zadane ogranicznika dénienta min. 0.0bar (0
Ciénlenie zadane ogranicanika cénienta max 0.0 bar (0
Wymagane funkcie: Stabllizacia ciénlenia | ua.lpeliaie ubrythode wody
Cianienle wody uzupeiniajaos) S.5bar (0
Maks. drednica zbiomika 2 D00mm
Max wysokosd zblomika B D00 mm
Rodzaj pow kerzchni greewezych Lzl w kW Pojemnodd w litrach
1. Wenitylaga 75 1 500
Pojermnost sed zeswnetrzne] o
Pojernncét innych urzadzen (np. zasobnik buforoey ) 1]
Pojemnodé ukladulsiec 1500
Pojermnoét drdded clepta Vi A4
Zesobnik buforowy o
Pojemnodé calkowita instalacji Va 1540
Pojermnoéé po rozazeszeniu Ve 45 Window
Zawariodd watepna wody 0.5%

DM 4807 : min. 0.5% lub 3 liry lub BEtrdw
Rzeczywisty zaadh wody 1.5%

lub 24 litrdva

Wart przyblizone dénlenta pracy Instalacy = dénlenss napsiniania przy odpowsadniel temperaturze
i tesmip. ukdadu. (*C) 10 20 30 40 50 (] 7o
Clénienss w bar 1.6 1.8 21 25 31 i5 4,0

Poprawnosd tabell jest gwaraniowana tylko wiedy, gdy Reczywisie dane ukiadu 55 zgodne 2 zasadami dobonu.
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reflex

Varsion 1133
Projekt: -1 Mumer projekiu: scol

Data: 08.05.2020 Opracowak:

Strona: 2

1. Zabezpieczenie ukladu/sieci

Peryeia  Indeks iledd Tekst

1.1 2001413 1 Raflax WG,

cifnieniowe naczynis prreponows do
zamknigtych instalacil grzawczych i
chipdniczych. Eonstrukcja zgodnis z
EN 13831, dopuszcranie zgodnia =
dyrakitywea UE o orzadzeniach ciinianio-
wych 2014768/ 0E.

- SpaWana

-nacrynia o pojamnosci od 3% 1 - w wyko-—
naniu stojacym

=lakigrowana powiloka zewngtrzna
-niswymienna mambrana

Ve H WG 100
Fojemnosé nominalna H 57 litrdw
Max pojemnodd uiytiowa H BE litrdw
Dop. temp. inst. zasil. 2120 *C
Dop. temp. pracy mambrany @ 70 °C
Dop. clfnienie pracy H & bar
Cisnienie wstgpna fabryczna: 1,% bar
Cisnienie wstepna ustawlona: 1,0 bar
Zrednica B 480 mm
Hysokodd H Edd mm
Waga : 11,5 kg
Przylacze ukiadu B R 1
Eolor B szary

1.2 Te13100 1 Ziaecza odoinajace Raflex 30,

do naczyh wrblorczych w zamknigtych
obiagach wody grrawcze] i chiodniczej.
Zawdr odoinajacy 1 opréiniaiscy
zabazpleczony pried prrypadkowym
rzamknigciem, zgodnia z DIN EN 12H2E;
dopuszezania TOW.

TyE B SUR1x1
Frrylacza B R 1xRI1
Dop. clinienis pracy H FH 10
Dop. temp. pracy H 120 *C

wivinil: infoirmfier de irstevret www. refledis
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13.Dobor zaworow bezpieczenstwa c.t. etap 3

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:
M =4473-b-A-\(p,~ p) - p

Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

M
R PPN
zawor bezpieczenstwa instalacji c.t.

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej P1 5 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,000010 | m?
Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien: dla b 5 ]
Po-pq=1.1Mpa
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,41
masowa przepustowo$¢ zaworu M 0,93 kg/s
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dg 9,8 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915, DN 25, ciSnienie poczatku

otwarcia zaworu 5 bar firmy Hans Sasserath.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest
montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na doj$ciu do

zaworu. Montaz i obsluga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t. (uzupelnienie instalacji c.t.)

zawor bezpieczenstwa membranowy (uzupetnienie instalacji c.t.)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 5 bar
max przeptyw reduktowa ciSnienia M 1,41 ka/s
wspotczynnik wyptywu dla zaworu e 0,41

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dy 11,9 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915, DN 25, ci$nienie poczatku
otwarcia zaworu 5 bar, Hans Sasserath.

Uzupetnienie instalacji c.t. z zestawu uzupetniania glikolu Refiltec lub rownowazny; o
maksymalnej wydajnosci uzupetniania 3,3m3/h.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie maksymalnej wydajnosci
uzupehniania instalacji glikolem ze stacji Refiltec.
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14.Dobor wymiennikow c.w. etap 3

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 8,19 m3/h
Przeptywy - strona sieciowa Gscwz2 8,58 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.w. O LU 513,80 kW

QCWsrednie| 189,40 kW
opory instalacji HCW1 25 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany materiatem nierdzewnym typ
GVH700-62, z 6 kro¢cami firmy Cibet w ukfadzie szeregowo-réwnolegtym z
wyvmiennikiem c.o.

Zestawienie oporow wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika
|-stopien zima Hrcwz 1 16,79 kPa
|l-stopien zima Hrcwz2 5,52 kPa
L 22,31 kPa
|-stopien lato Hrcwl1 10,48 kPa
|I-stopien lato Hrcwl2 10,48 kPa
L 20,96 kPa
Strona instalacyjna:
|-stopien zima Hpcw1 5,53 kPa
|I-stopien zima Hpcw2 11,82 kPa
L 17,36 kPa
|-stopien lato Hpcw 1 7,45 kPa
|I-stopien lato Hpcw2 7,45 kPa
L 14,90 kPa

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych

wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjne;j).
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15. Dobor pompy cyrkulacyjnej etap 3

zawor rownowazacy na tadowaniu

zatozony spadek cisnienia na zaworze 5 kPa

przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawoér 6,55 mh

Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 11,96 m’h

Kvs zaworu réwnowazacego 40 m’h

Dobrano zawoér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 50; n=3.1; Kvs=40
m3/h

zawor rownowazacy na cyrkulacji

zatozony spadek ci$nienia na zaworze S kPa
przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawoér 1,64 m’h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 7,33 m’h
Kvs zaworu rownowazacego 26 m’h

Dobrano zawér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 40; n=2.4;

Kvs=26 m3/h
Parametry pracy pomp cyrkulacyjne;j:
przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 3,28 m*h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH fitreyr 0,74 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H rogeyrt 5 kPa
opory miejscowe: H wiow 5 kPa
opory sie¢ niskich parametrow Hq, 20 kPa
opory zasobnikéw c.w. Hew 5 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy H, 60,7 kPa
wydatek pompy 1,1"Voey [ 3,60 m’h
wysoko$¢é podnoszenia pompy Hy=1,15"Hic| 6,98 | mst H,0
Dobrano pompe cyrkulacyjna typu Magna 3 40-80 F N firmy Grundfos-1 szt . Dane
pompy: 1~230 V; P1= 0,3kW; Tmax=110 °C; PN10.
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Parametry pracy pomp fadujace;j:
przeptyw wody fadujacej Gitad 6,55 m¥h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
opory zasobnikow c.w. How 5 kPa
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hocwa 14,9 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH fireyr | 2,39 kPa
przyjete opory na zaworze rbwnowazacym instalacje H regeyrt 5 kPa
opory miejscowe: H wicw 5 kPa
wysokos¢ podnoszenia pompy H, 57,3 kPa
wydatek pompy Vpiad 6,55 m’/h
wysokos¢ podnoszenia pompy H,=1,15"Hic| 6,59 | mst. H,0
Dobrano pompe tadujaca typu Magna 3 40-80 F N firmy Grundfos-2 szt . Dane
pompy: 1~230 V; P1=0,3kW; Tmax=110 °C; PN10.

16.Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.w. zgodnie z PN-76/B-02440 etap 3

Masowa przepustowos¢ zaworu zostata okre§lona na podstawie wzoru:
M=159-ay-b-A-\J(pP, = P) 71
Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

4G
d =
\/3,14-1,59-ac J@ip, - p,) 7

Dobdr zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Prmaxcw 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 22,4 mm?
masowa przepustowo$¢ zaworu G 7043 kg/h
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,54 -
obliczeniowa Srednica wlotu zaworu d 19,3 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115, DN 25, ciSnienie poczatku otwarcia
zaworu 6 bar, Hans Sasserath.
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17.Dobor naczynia wzbiorczego c.w.u. etap 3

Projekt: cwu
Data: 08.05.2020 Opracowat:
Strona: 1

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Qsp
Pojemnos¢ instalacji przygotwania c.w.u. Vsp
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww
Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw
Rozszerzanie n
Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem cis$n.) pa
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv
Najwigkszy strumien przeptywu Vs

Maks. $rednica zbiornika
Max wysokos$¢ zbiornika

E-Mail: info@reflex.de

reflex l

Version 1.1.33

Numer projektu: scol

580 kW
2200 litrow
60°C
10°C
1,7%
4,0bar (U
3,8bar (U
6,0 bar (U
7,4m’h

1600 mm
3000 mm

Internet: www.reflex.de

32



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy

ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Projekt: cwu
Data: 08.05.2020 Opracowat:
Strona: 2

1. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

reflex

Version 1.1.33

Numer projektu: scol

Pozycja Indeks ilosé Tekst

1.1 7365100 1 Refix DT 200, naczynie wzbiorcze z przy
taczem Duo 2*DN50/PN16, 10 bar, zielone
Typ DT 200
Pojemno$¢ nominalna 200 litroéw
Pojemnos¢ uzytkowa max: 150 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °C
Dop. cisnienie pracy 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica 634 mm
Wysokosé 973 mm
Waga 53,0 kg
Przytacze ukladu 2*DN50/PN16
Nominalne natezenie przepi.:15,0 m3*/h
Kolor : zielony

E-Mail: info@reflex.de

Internet: www.reflex.de
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18. Obliczenia oporow modutu przytgczeniowego etap 3
Opor wezla przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
odmulacz siatkowy Hodm 0,32 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hgirst 1,12 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hijrs2 1,12 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 2,56 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 2,56 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 2,59 kPa
opory miejscowe 12 kPa
opor wezta przytaczeniowego DPyryiz 17,15 kPa

Opodr wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowg;
odmulacz siatkowy Hoam 0,12 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrs1 0,55 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrsp 0,55 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 1,23 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 1,23 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 0,96 kPa
opory miejscowe 8 kPa
opor wezta przytaczeniowego DP gy 10,19 kPa

19. Dobor zaworow regulacyjnych

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsco 7,06 m/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 16,00 m’h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Hio00 19,5 kPa
opér zaworu otwartego w 30% Hago, 216,3 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,81 -
autorytet zaworu regulacyjnego Ao 0,42 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 2,44 m/s
Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.o. typ 3222; Kvs zawéru 16m3/h; DN32; z
sitownikiem typu 5825-20; Samson
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Zawor regulacyjny c.w.

przeptyw wody sieciowej przez zawér (zima) Gscwz2 8,58 mh
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gscwl 10,01 m/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 20,00 m/h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego

(zima;,W yop 9 Hzcwz100% 1814 kPa
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego

(Iato)y yop J Hzowitooss | 25,0 kPa
opor zaworu otwartego w 30% (zima) Hoonzzon | 204,4 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% (lato) Huowizow | 278,2 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,76 -
stopien otwarcia zaworu (lato) hi 0,81 -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Az 0,39 -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) A 0,49 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Viowz 1,90 m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato) Vi 2,21 m/s

Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.w. typ 3222; Kvs zawéru 20m3/h; DN40;
z sitownikiem typu 5825-23; Samson

Zawor regulacyjny c.t.

przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsct 1,04 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,50 m’h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Higo0, 174 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% Hago, 193,5 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,75 -

autorytet zaworu regulacyjnego Ao 0,37 -

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 1,64 m/s

Dobrano zawér regulacyjny c.t. typ 3222; Kvs zawéru 2,5m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5825-10; Samson
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20. Dobor regulatora statej roznicy cisnienia i przeptywu etap 3

Regulator statej réznicy cisnien i przeplywu

przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gmsc |16,42| m¥h
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gscwl [10,01| m¥h
maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej

ogran)i,czane prz:z regulpatorpAh;N ! j G"‘axApN 1642| m’h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs (32,00 mh
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (zima) Hryg0%z | 76,3 | kPa
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego (lato) Hryooo. | 59,8 | kPa
rzeczywisty opér zaworu otwarcie 30% (zima) Hraooz [342,7| kPa
rzeczywisty opér zaworu otwarcie 30%(lato ) Hrago [158,7| kPa
stopieni otwarcia zaworu zima hz [016] -
autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 1055 -
stopien otwarcia lato hl 013] -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 1051 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Vigz | 2,32 mis
predkosé przeptywu na wylocie zaworu (lato ) Vi | 1,42 mls

Dobrano regulator statej réznicy cisnienia i przeptywu typ 42-39; Kvs 32m3/h;
DN 50; zakres nastawy przeptywu 2 do 24 m3/h; z=0,4; spadek ci$nienia na
dtawiku=50kPa; Samson. Dostawa i montaz Veolia Enegria Warszawa S.A.

Dobdr nastaw regulatora ciSniania i przeptywu

ZIMA C.0. [CW. [C.T.
opdr wymiennika 141 55| 14 | kPa
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 195 (184 [ 17,4 | kPa
opor c.w. I° 16,8 16,8 | - | kPa
opor licznik - - - | kPa
opory migjscowe i liniowe 9 6 5 | kPa
opdr zaworu nastawnego 0 0 23 | kPa
opory przeplywu [kPal - alez 26,7 | 46.7 | 46.8 | kPa
regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 46,8 kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 76,3 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 1,8 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 2,6 kPa
opory migjscowe i liniowe 10,0 kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 137,6 kPa
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LATO C.W.
opdr wymiennika 21,0 | kPa
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 25,0 [ kPa
opory miejscowe i liniowe 5 | kPa
opory zaworu nastawnego 0 | kPa
opory przeptywu [kPa] |regulowana rdznica ci$nien (nastawa regulatora) 51 | kPa
opér regulatora dP/V  + Pmier 99,8 | kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 0,7 | kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 1,0 | kPa
opory miejscowe i liniowe 5,0 | kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 117,4| kPa

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ciSnienia zima | lato
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 26,3 | 9,8 | kPa
przeptyw przez zawor 16,42 110,01] m3/h
Kvs dobrany 32,00 132,00 m3/h
stopien otwarcia zaworu 0,16 [ 013 -
do.p.uszczalny s.pa’ldek msmema na zaworze dp/v ze wzgledu na 3427 1587 kPa
minimalny stopien otwarcia (0,3) Dpmax

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Mozliwos¢ wystapienia kawitac;ji

ci$nienie nasycenia dla temperatury P~ 203 | kPa
ci$nienie zasilania P= 13,0 | atm
cisnienie dyspozycyjne zima Payspz 1004 | kPa
regulowana réznica cisnienia Dpreg. 46,8 | kPa
spadek cisnienia na dtawiku AV, 50 kPa
wspotczynnik Z Z= 0,4 -
Dopuszczaln k ci$nienia ze wzgledu n Dpaop. = Z(p+-

; ;Vsil::qc; :a y spadek cisnienia ze wzgledu na pdopbn) (P 4396 | kPa

Dopuszczalna roznica cisnienia dla catego wezta:

zima DPgopwezta = DPdop + DPreg. + DPrzytz
lato DPgopwezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyfl
zima 0,3 403,96 kPa
lato 0,3 216,29 kPa
zima kaw 500,8 kPa

lato kaw 4972 kPa
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Mozliwos$¢ wystapienia kawitaciji
cisnienie nasycenia dla temperatury Pnz= 203 | kPa
cisnienie zasilania P= 8,2 atm
cisnienie dyspozycyjne zima Paysp.z 1004 | kPa
regulowana réznica cisnienia Dpreg. 46,8 | kPa
spadek cisnienia na dtawiku Dpier 50 kPa
wspotczynnik Z Z= 0,4 -
. Do. = Z(o.-
Dop.usz.cz_alny spadek cisnienia ze wzgledu na Paop. = Z(P1 246,0 | kPa
kawitacje: Pn)
Dopuszczalna roznica ci$nienia dla catego wezta:
zima DPgopwezta = DPdop + DPreg. + DPrzytz
lato DPgopwezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyfl
zima 0,3 403,96 kPa
lato 0,3 216,29 kPa
zima kaw 307,2 kPa
lato kaw 497,2 kPa

Kryze nalezy zamontowac gdy rzeczywiste ci$nienie dysopzycyjne
w lecie| 216| w Zimie)| 307|kPa

Srednice kryzy dobierze ZEC

Zestawienie parametrow dla rozruchu
przeptyw w sezonie grzewczym |[t/h] 16,1
przeptyw w okresie letnim [t/h] 9,66
nastawa wstepna regulatora roznicy cisnienia w sezonie 468

arzewczym - opory wezta [kPal
Nastawa wstepna regulatora roznicy ciSnien w sezonie letnim - 51,0

Minimalna wymagana roznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie | 137,6

Minimalna wymagana roznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie | 117.4

ZIMA [LATO
Maksymalna dopuszczalna rdznica cisnienia z uwagi na kawitacje [kPa] 500,8]497,2
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna roznica ciSnienia z uwagi na 404,0] 216,3
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac kryze Ky, [kPa] 307,2(216,3

Kryze Kd1 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu rzeczywistych cisnien




Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy

ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

21.Dobor zaworow nastawnych etap 3

Dobrano zawér nastawny na makiecie

Gsco-s

2,53

m°/h

Kv obl.

6,17

m’/h

Dobranono zawor regulacyjny typ Hydrocontrol
VFN; DN50; n=1,1;Kvs =98m3/h; Oventrop

Dobor zaworu nastawnego na obwodzie c.t.

G

1,04

m°/h

Kv obl

2,18

m’/h

Dobrano zawér regulacyjny typ Hydrocontrol
VFC; DN25; n=1,9;Kvs =8,38m3/h; Oventrop
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lll. Sprawdzenie doborow urzqdzen dla etapu 1 oraz 2 pracy wezta

1. Dane wejsciowe do obliczen etap 1
Mehoffera 72/74 - Wezet 2 Etap 1
data: | IV 2020
ilani T 73 °C
Parametry temperaturowe sieci LATO 289 ar,ue 4
powrét TeL 25 °C
ilani T 119 | °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA za3|,an|e =
powrot c.o. Trzco 60 °C
Aplmax Aplmax | 10,50 | atm
vr e - Aplmin Aplmin 6,27 | atm
Cisnienia zasilania
Apmax Apmax 550 | kPa
Apmin Apmin 200 | kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 |MPa
. v zasilanie TZCO 75 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.o. -
pOWFOt Tpco 55 °C
) . zasilanie Tew 60 °C
Parametry temperaturowe instalaciji c.w. -
woda zimna Tow 5 °C
Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 545,8 | kW
maksymalne Qcwmax | 378,1 | kKW
$rednie QCWérednie 157,6 kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w. |-stopien (1.05-
B)"QCWmax Qews 226,9 | kW
|l-stopien B*QCWmax Qewz | 1701 | KW
. . centralne ogrzewanie* Heo 26 | kPa
Opory instalacji - -
ciepta woda uzytkowa Hews 25 | kPa
e . .. centralne ogrzewanie Puaxco 0,5 |[MPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji , :
ciepta woda uzytkowa Puaxcw 0,6 |MPa
Cisnienie statyczne instalacja c.o. Pstatco 0,59 | bar
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2. Obliczenia przeptywow etap 1

Przeplywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco | 2,21 |kgls| 7,95 |th| 824 | m¥h
przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl | 1,97 [kg/s| 7,11 |th| 7,36 | m®h
przeptyw wody sieciowej c.w. - |I-stopien Gscwz2 | 1,69 | kg/s| 6,09 [th| 6,31 [ m¥h
przeptyw wody sieciowej c.w. - I-stopien Gscwzl | 2,58 | kg/s| 9,28 [th| 9,73 [ m¥h
suma zima Gmsc | 3,90 | kg/s | 14,04 |thh| 14,33 | m*h

przeptyw wody sieciowej c.0. bezposrednio do sieci Gsco-s | 1,32 [ kals| 4,76 [th| 4,85 | m’h

Przeplywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico | 6,51 |kag/s| 23,45 [th]| 23,93 [ m¥h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez | st Gicw1 | 1,64 | kg/s| 591 [th| 6,03 [m¥h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez Il st Gicw2 | 2,30 [ kg/s| 8,27 |th| 8,44 | m’h

przeptyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez budynek | Gicyr | 0,33 | kg/s| 1,18 |th| 1,21 | m%h

przeptyw wody w obiegu tadowaniai c.w. Gitad | 1,31 | kg/s| 4,73 |th| 4,82 | m*h
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3. Sprawdzenie srednic przytqgczy etap 1

Srednice rurociagdw zostaty dobrane zgodnie z ,, Wytyczne projektowania weztow cieplnych.

Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Cz¢s¢ 17. Zalecane predkosci przeptywu wody w

rurociggach wezta cieplnego wynosza:

- po stronie wody sieciowej i instalacyjnej:
* do DN40 - 0,5+0,8 m/s

* DN50 i DN65 — 0,6+1,1 m/s

*>DN65 - 0,8+1,5 m/s

» wezet przylaczeniowy 0,5+1 m/s

- dla rurociagu cyrkulacyjnego c.w. max predkos¢ 0,6 m/s
- dla weztéw kompaktowych dopuszcza si¢ zwigkszenie max predkosci o 20%.

Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 65

mm

Predkos$¢ przeptywu u 0,60

m/s

Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa)

do Il stopnia

Srednica rury DN 65 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,46 m/s
z | stopnia
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,51 m/s
Srednica przytacza sieci miejskiej
Srednica rury DN 100 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,45 m/s
Srednica przytacza c.w.u. z powrotu c.o.
Srednica rury DN 50 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,42 m/s
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 1,26 m/s
Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Srednica zewnetrzna rury 90 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,59 m/s
Srednica przytacza cyrkulacji
Srednica zewnetrzna rury 63 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,24 m/s
Srednica tadowania
Srednica zewnetrzna rury 90 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,47 m/s
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4. Sprawdzenie licznikow etap 1

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym znajduje si¢ uktad pomiarowy NQ-
1.

Licznik gtowny

przeplyw wody sieciowej - zima 14,33 m’/h
przeptyw wody sieciowej - lato 7,36 m’h
przeptyw nominalny przeptywomierza 15 m’h
kv 40 m’h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 12,83 m’h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 3,39 m’h

Dobrano przeptywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup DN 50 z przelicznikiem typu
Multical 603 z modutem komunikacyjnym; Qn= 15 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.

W sklad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu 1 na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i
wskazuje 1lo$¢ dostarczonego ciepla. Licznik jest wlasno$cig Veolia Energia Warszawa
S.A. Do decyzji Veolia Energia Warszawa S.A. pozostawia si¢ decyzje o montazu
przewymiarowanego licznika (dla etapu 2 i 3).

Do decyzji Veolia Energia Warszawa S.A. pozostawia si¢ montaz licznika mniejszego
licznika w czasie pracy wezla cieplnego w 1 etapie lub montaz przewymiarowanego
licznika, dobranego dla etapu 2 i 3.

Wodomierz na zimnej wodzie
przeplyw obliczeniowy | 121 | m3h
Sprawdzono wodomierz firmy Apator, typu MWN 40 - NKP Nubis DN 40; Q3=25
m3/h; PN 16; Tmax=124 °C
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5. Sprawdzenie urzqdzen czyszczqcych etap 1
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.o.
typ DN |Producent opory
odmulacz IOW-80 | 80 | Infracorr [ Kvodmco| 98,0 | m¥h | 596 |kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna | Kvfiltrco | 125,0 | m%h | 3,66 |kPa
suma| 9,62 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.w.
typ DN [Producent opory
filtr magnetyczny | IFM-50 | 50 | Infracorr | Kv filtrcyrk | 54,00 | m¥h | 0,20 |kPa

filtr magnetyczny | IFM-80 | 80 | Infracorr | Kvfiltrzw | 75,00 | m¥h | 0,65 |kPa
suma| 0,85 |[kPa

Urzadzenia czyszczace wode sieciowg (zima)

typ DN [Producent opory
odmulacz IOW-100{ 100 | Infracorr | Kv odmco | 292,0 | m¥h 0,24 | kPa
filtr siatkowy FS-1 [ 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m%h | 0,57 |kPa
filtr siatkowy FS-1 [ 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m¥h | 0,57 |kPa
suma| 1,38 [kPa

Urzadzenia czyszczace wode sieciowq (lato)

typ DN | Producent opory
odmulacz IOW-100| - | Infracorr | Kvodmeco | 292,0 | m*h | 0,06 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m*h | 0,15 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m¥h | 0,15 |kPa
suma| 0,36 |kPa




Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy

ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

6. Sprawdzenie doboru wymiennikow c.o. etap 1
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 23,93 m3/h
przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco 8,24 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.o. Qco 545,8 kW

arametry instalacji c.o 12¢0 Lk Y
P i )1 ¢0 Tpco 55 °C
opory instalacji Hco 26 kPa
Sprawdzono wymiennik ptytowy lutowany typ GBS757L-60 firmy Cibet;
1szt.

Opdr po stronie instalacyjnej: Hi=23,1kPa.
Opdr po stronie sieciowej: Hs=2kPa.

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéow
czystych wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po

stronie instalacyjnej).

7. Sprawdzenie pompy obiegowej c.o. etap 1
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 23,93 m/h
opory na odmulaczu H odm 5,96 kPa
opory na filtrze 2X H fitrco 7,33 kPa
opory instalacji c.0. do rozdzielaczy Heo 10 kPa
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hoco 23,06 kPa
opory miejscowe i liniowe Hyi 5 kPa
opory sie¢ niskich parametrow Hq, 48 kPa
suma oporow Hic 99 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 27,5 m/h
wysokos¢ podnoszenia H,=1,1"H; 10,9 m st. H,0
Sprawdzono pompy z ptynna regulacja obrotéw typu Magna3 80-120F firmy
Grundfos ; 2 szt. (w tym 1 rezerwowa). Pompy pracuja naprzemiennie. Dane pompy:
1x230 V; P1=1,3kW; Tmax=110 °C; PN10.
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8. Sprawdzenie naczynia wzbiorczego c.o. zgodnie z PN — EN 12828
etap 1
pojemnos¢ ztadu instalaciji c.o. V 11491 dm’
Roznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem
instalacji, a punktem podtgczenia naczynia h 6 m
w;bi_orc_zego
Cisnienie statyczne budynku Pstat 06 bar
Cinienie wstepne w naczyniu wzbiorczym ) 09 bar
przeponowym
Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej e 0,0258 %
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax 4,5 bar
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia 3
wzbiorczego przeponowego Ve=V*e/100 ve 2965 dm
Rezerwa eksploatacyjna Vwr=V*1,0% Vwr 115 dm®
Pojemnos¢ uzytkowq naczynia wzbiorczego z Vi min #M14 dm
rezerwg eksploatacyjng
Wspdlczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego Df 1,53 -
Efektywno$¢ naczynia wzbiorczego E 65,5 %
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego | Vn min 628,5 dm®
Minimalne ci$nienie napetniania instalacji Pa 1,22 bar
Sprawdzono naczynie wzbiorcze typ N800, firmy Reflex wraz z zaworem SUR1;
PN 6; Tmax=120 °C

Naczynie wzbiorcze nalezy podiaczy¢ za pomoca rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana na powrocie
nalezy naczynie wzbiorcze podltaczy¢ po stronie ssawnej pompy.

Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem.

Montaz i obsluga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

4,05 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po = 0,9 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: pa = 1,2 bar

46



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

9. Sprawdzenie zaworow bezpieczenstwa c.o. etap 1

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.o.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:
M =4473-b-A-\(p,~ p) - p

Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

M
R PN
zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej P1 5 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,0000202| m?
Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien: dla
_ b 2 -
Py -P1=1.1Mpa
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,28
masowa przepustowo$¢ zaworu M 1,84 kg/s
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dg 16,7 mm
Sprawdzono zawor bezpieczenstwa SYR 1915, DN 50, ci$nienie
poczatku otwarcia zaworu 5 bar firmy Hans Sasserath.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest
montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na doj$ciu do
zaworu. Montaz i obsluga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupelnienie instalacji c.o.)

zawor bezpieczenstwa membranowy (uzupetnienie instalacji c.o.)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 5 bar
max przeptyw reduktowa ci$nienia M 1,53 kg/s
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,36

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dy 13,3 mm

Sprawdzono zawér bezpieczenstwa SYR 1915, DN 32, ci$nienie
poczatku otwarcia zaworu 5 bar, Hans Sasserath.

Na przewodzie uzupetniajacym zastosowano reduktor ci$nienia typu 6243.1; dn25 o
przeplywie maksymalnym 5,4m3/h.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie maksymalnej
przepustowosci reduktora ci$nienia, znajdujacym si¢ na przewodzie uzupetniajacym.
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10. Sprawdzenie wymiennikow c.w. etap 1

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 6,03 m3/h
Przeptywy - strona sieciowa Gscwz2 6,31 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.w. O LU 378,10 kW

QCWsrednie| 157,60 kW
opory instalacji HCW1 25 kPa

Sprawdzono wymienniki ptytowe lutowane materiatem nierdzewnym typ
GVH700-62, firmy Cibet w uktadzie szeregowo-rownolegtym z
wyvmiennikiem c.o.

Zestawienie oporow wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika
|-stopien zima Hrcwz 1 7,715 kPa
|l-stopien zima Hrcwz2 2,71 kPa
L 10,45 kPa
|-stopien lato Hrewl1 4,78 kPa
|I-stopien lato Hrewl2 4,78 kPa
L 9,56 kPa
Strona instalacyjna:
|-stopien zima Hpcw1 2,76 kPa
|I-stopien zima Hpcw?2 5,58 kPa
L 8,34 kPa
|-stopien lato Hpcw 1 3,47 kPa
|I-stopien lato Hpcw2 3,47 kPa
L 6,93 kPa

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych

wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjne;j).
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11. Sprawdzenie pompy cyrkulacyjnej etap 1

zawor rownowazacy na tadowaniu

zatozony spadek ci$nienia na zaworze 5 kPa

przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawoér 4,82 m/h

Kv obliczeniowy zaworu rownowazacego 8,80 m’lh

Kvs zaworu réwnowazacego 40 m’h

Dobrano zawoér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 50; n=2.4; Kvs=40
m3/h

zawor rownowazacy na cyrkulacji

zatozony spadek ci$nienia na zaworze S kPa
przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawoér 1,21 m’h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 5,39 m’h
Kvs zaworu rownowazacego 26 m’h
Dobrano zawér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 40; n=1.8;
Kvs=26 m3/h
Parametry pracy pomp cyrkulacyjne;j:

przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 2,41 m*h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH fitreyr 0,40 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H rogeyrt 5 kPa
opory miejscowe: H wiow 5 kPa
opory sie¢ niskich parametrow Hq, 20 kPa
opory zasobnikéw c.w. Hew 5 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy H, 60,4 kPa
wydatek pompy 1,1 Voeyk | 2,65 m’h
wysoko$¢é podnoszenia pompy Hy=1,15"Hic| 6,95 | mst H,0

Sprawdzono pompe cyrkulacyjna typu Magna 3 40-80 F N firmy Grundfos-1 szt .

Dane pompy: 1~230 V; P1=0,3kW; Tmax=110 °C; PN10.
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Parametry pracy pomp fadujace;j:

przeptyw wody fadujgcej Gitad 4,82 m/h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
opory zasobnikow c.w. How 5 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hoowz 6,9 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH ey | 1,29 kPa
: . . . . H regeyri S kPa
przyjete opory na zaworze rbwnowazacym instalacje
opory miejscowe: H wicw 5 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy H, 48,2 kPa
wydatek pompy Vitad 4,82 mh
wysokos$¢ podnoszenia pompy H,=1,15"Hic| 5,55 | mst. H,0

Sprawdzono pompe cyrkulacyjna typu Magna 3 40-80 F N firmy Grundfos-2 szt .
Dane pompy: 1~230 V; P1=0,3kW; Tmax=110 °C; PN10.

12. Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.w. zgodnie z PN-76/B-
02440 etap 1

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:
M =159 -ay-b-A-\J(pP, = P1) 7
Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

4G
d =
314-159-a, -\/L1p, — p,) -7,

Dobdr zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej Praxcw 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 224 mm?
masowa przepustowo$¢ zaworu G 7043 kg/h
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,54 -
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu d 19,3 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115, DN 25, ciSnienie poczatku otwarcia
zaworu 6 bar, Hans Sasserath.
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13. Sprawd:zenie naczynia wzbiorczego c.w.u. etap 1

reflex l

Version 1.1.33
Projekt: cwu Numer projektu: scol
Data: 08.05.2020 Opracowat:
Strona: 1

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Qsp 580 kW
Pojemnos¢ instalacji przygotwania c.w.u. Vsp 2 200 litrow
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 60°C
Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw 10°C
Rozszerzanie n 1,7%
Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem cis$n.) pa 4,0bar (U
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po 3,8bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar (U
Najwigkszy strumien przeptywu Vs 74m*h
Maks. $rednica zbiornika 1600mm
Max wysokos$¢ zbiornika 3000 mm

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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Projekt: cwu
Data: 08.05.2020 Opracowat:
Strona: 2

1. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

reflex

Version 1.1.33

Numer projektu: scol

Pozycja Indeks ilosé Tekst

1.1 7365100 1 Refix DT 200, naczynie wzbiorcze z przy
taczem Duo 2*DN50/PN16, 10 bar, zielone
Typ DT 200
Pojemno$¢ nominalna 200 litroéw
Pojemnos¢ uzytkowa max: 150 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °C
Dop. cisnienie pracy 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica 634 mm
Wysokosé 973 mm
Waga 53,0 kg
Przytacze ukladu 2*DN50/PN16
Nominalne natezenie przepi.:15,0 m3*/h
Kolor : zielony

E-Mail: info@reflex.de

Internet: www.reflex.de
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14. Obliczenia oporow modutu przytgczeniowego etap 1

Opor wezla przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
odmulacz siatkowy Hodm 0,24 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hgirst 0,85 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hijrs2 0,85 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 1,95 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 1,95 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 12,83 kPa
opory miejscowe 12 kPa
opor wezta przytaczeniowego DPyryiz 26,77 kPa

Opodr wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowg;
odmulacz siatkowy Hodm 0,06 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrs1 0,30 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijirs 0,30 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 0,66 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 0,66 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 3,39 kPa
opory miejscowe 8 kPa
opor wezta przytaczeniowego DP gy 12,05 kPa
15. Sprawdzenie zaworow regulacyjnych etap 1
Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsco 8,24 m/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 16,00 m’h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Hio00 26,5 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% Hago, 2944 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,84 -
autorytet zaworu regulacyjnego Ao 0,59 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 2,84 m/s
Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.o. typ 3222; Kvs zawéru 16m3/h; DN32; z
sitownikiem typu 5825-20; Samson
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Zawor regulacyjny c.w.

przeptyw wody sieciowej przez zawér (zima) Gscwz2 6,31 m/h
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gscwl 7,36 m*/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 1250 |  m’hn
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego

(zima) Hzowz100% 25,5 kPa

rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego
(lato)

Hooutoon | 34,7 kPa

opdr zaworu otwartego w 30% (zima) Haowzzon | 283,3 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% (lato) Hzewzon | 385,6 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,76 -
stopien otwarcia zaworu (lato) hi 0,82 -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Az 0,61 -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) Arcu 0,70 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Viowz 1,40 m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato) Vi 1,63 m/s

Dobrano zawér regulacyjny c.w. typ 3222; Kvs zaworu 12,5m3/h; DN40; z
sitownikiem typu 5825-13; Samson

W 1 etapie pracy wezla cieplnego nalezy zamontowa¢ zawor regulacyjny c.w.u. tymczasowy
0 parametrach podanych w doborze.
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16. Sprawdzenie regulatora statej roznicy cisnienia i przeptywu etap

1
Regulator statej réznicy ci$nien i przeptywu

przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gmsc | 14,33 | m¥h
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gsewl | 7,36 | m*h
maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej 6 2| 1433 | min
ograniczane przez regulator Ap/V max ’

Kvs zaworu regulacyjnego Kvs | 25,00 | m’h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (zima) Hrygouz | 52,8 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (lato) Hrygow | 28,7 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30% (zima) Hrooz | 384,9 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30%(lato ) Hryoo. | 116,4 | kPa
stopient otwarcia zaworu zima hz 025 -
autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 043 | -
stopien otwarcia lato hl 0,21 -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 033 ] -
predko$é przeptywu na wylocie zaworu (zima) Vigpz | 2,03 | mis
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato ) Vi | 1,04 | m/s

Dobrano regulator statej réznicy cisnienia i przeptywu typ 47-1; Kvs 25m3/h; DN 50;
zakres nastawy przeptywu 4 do 15 m3/h; z=0,4; spadek ci$nienia na dtawiku=20kPa;
Samson

Do decyzji Veolia Energia Warszawa S.A. pozostawia si¢ mozliwos¢ montazu dobranego
regulatora dla etapu 2 i 3, ktéry bedzie przewymiarowany dla pracy wezla w etapie 1.

Dobdr nastaw regulatora ciSniania i przeptywu

ZIMA C.0. (C.w.
opdr wymiennika 20 | 2,7 | kPa
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 26,5 | 255 | kPa
opor c.w. I° 77 | 7,7 | kPa
opdr licznik - - | kPa
opory migjscowe i liniowe 9 6 | kPa
opdr zaworu nastawnego 0 0 | kPa
opory przeplywu [kPal - alez 452 | 42,0 | kPa
regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 45,2 kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 52,8 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 1,4 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 12,8 kPa
opory migjscowe i liniowe 10,0 kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 122,3 kPa

55



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

LATO C.W.
opdr wymiennika 96 | kPa
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 34,7 | kPa
opory miejscowe i liniowe 5 kPa
opory zaworu nastawnego 0 kPa
opory przeptywu [kPa] [regulowana rdznica ci$nien (nastawa regulatora) 49 | kPa
opér regulatora dP/V  + Pmier 28,7 | kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 04 | kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 34 | kPa
opory miejscowe i liniowe 9,0 | kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 86,7 | kPa

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ciSnienia zima | lato
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 328 | 87 | kPa
przeptyw przez zawor 14,33 | 7,36 | m3/h
Kvs dobrany 25,00 | 25,00 | m3/h
stopien otwarcia zaworu 0,25 | 0,21 -
dgp.uszczalny spgdek msmema na zaworze dp/v ze wzgledu na 384.9 | 116.4| kPa
minimalny stopien otwarcia (0,3) Dpmax

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Mozliwos¢ wystapienia kawitacji
ci$nienie nasycenia dla temperatury Pn~ 203 kPa
cisnienie zasilania P= 10,5 atm
cisnienie dyspozycyjne zima Paysp.z 550 | kPa
regulowana réznica cisnienia Dpreg. 452 | kPa
spadek cisnienia na dtawiku Dpier 20 kPa
wspotczynnik Z = 0,4 -
— Do = Z(o.-
anvsil::(z:j;z:alny spadek cisnienia ze wzgledu na pdop,pn) (p1 3388 | kPa

Dopuszczalna réznica ci$nienia dla catego wezta:

zima DPgopwezta = DPdop + DPreg. + DPrzytz
lato DPgopwezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyfl
zima 0,3 454,27 kPa
lato 0,3 174,43 kPa
zima kaw 408,2 kPa

lato kaw 396,8 kPa
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Mozliwo$¢ wystapienia kawitacji

cisnienie nasycenia dla temperatury Pnz= 203 kPa
ciSnienie zasilania P,= 6,3 atm
cisnienie dyspozycyjne zima Paysp.z 550 kPa
regulowana réznica cisnienia Dpreg. 452 | kPa
spadek cisnienia na dtawiku JAV . 20 kPa
wspotczynnik Z 7= 04 -
. Do = Z(p.-
Dop.usz.cz_alny spadek cisnienia ze wzgledu na Paop. = Z(P1 1696 | kPa
kawitacje: Pn)
Dopuszczalna roznica cisnienia dla catego wezta:
zima DPgopwezta = DPdop + DPreg. + DPrzytz
lato DPgopwezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyfl
zima 0,3 454,27 kPa
lato 0,3 174,43 kPa
zima kaw 239,0 kPa
lato kaw 396,8 kPa
Kryze nalezy zamontowac gdy rzeczywiste ci$nienie dysopzycyjne
w lecie| 174| w Zimie)| 239(kPa
Srednice kryzy dobierze ZEC
Zestawienie parametrow dla rozruchu
przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 14,0
przeptyw w okresie letnim [t/h] 7,11
nastawa wstepna regulatora roznicy cisnienia w sezonie 459
arzewczym - opory wezta [kPal i
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie letnim - 493
Minimalna wymagana réznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie | 122,3
Minimalna wymagana réznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie | 86,7
ZIMA |LATO
Maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia z uwagi na kawitacje [kPa] 408,2 | 396,8
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna roznica cisnienia z uwagi na 454 3 11744
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac¢ kryze Ky [kPa] 239,0|174,4

Kryze Kd1 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu rzeczywistych cisnien
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17. Dobor zaworow nastawnych etap 1

Dobrano zawér nastawny na makiecie
Gsco-s 4,85 m’/h
Kv obl. 17,44 m’lh

Dobranono zawér regulacyjny typ Hydrocontrol
VEN; DN50; n=3,9;Kvs =98m3/h; Oventrop

Na zaworze nastawnym na makiecie nalezy ustawi¢ nastawe, zgodnie z doborem.
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18. Dane wejsciowe do obliczen etap 2
Mehoffera 72/74 - Wezet 2 Etap 2
data: | IV 2020
ilani T 73 °C
Parametry temperaturowe sieci LATO 289 ar,ue 4
powrét TeL 25 °C
zasilanie T, 119 °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA powrot c.o. Trzco 60 °C
powrot c.t. Tezet 55 °C
Aplmax Aplmax | 10,50 [ atm
e I Aplmin Aplmin | 6,27 | atm
Cisnienia zasilania
Apmax Apmax 550 | kPa
Apmin Apmin 200 | kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 |[MPa
. . zasilanie TZCO 75 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.o. -
pOWFOt TPCO 55 °C
) .. zasilanie Tt 70 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.t. -
powrét Thct 50 °C
ilani T 60 °C
Parametry temperaturowe instalaciji c.w. 289 alnle o
woda zimna Tzw 5 °C
Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 552,8 | kW
maksymalne Qecwmax | 579,7 | kW
$rednie QCWérednie 222,5 kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w. |-stopien (1.05-
B)"QCWmax Qews 3478 | kKW
|l-stopiert B*QCWmax Qowz | 260,9 | kW
Zapotrzebowanie ciepta c.t. Qct 75,0 | kW
centralne ogrzewanie* Heo 26 | kPa
Opory instalaciji ciepto technologiczne Het 22 | kPa
ciepta woda uzytkowa Hews 25 | kPa
centralne ogrzewanie Puaxco 0,5 |MPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji ciepto technologiczne Puaxct 0,5 |MPa
ciepta woda uzytkowa Puaxcw 0,6 |MPa
. instalacja c.o. Pstatco 0,59 | bar
Cisnienie statyczne : ;
ciepto technologiczne Pstater 0,88 | bar
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19. Obliczenia przeptywow etap 2

Przeplywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco | 2,24 | kg/s| 8,05 |th| 834 |m’h
przeptyw wody sieciowej c.t. Gsct | 0,28 |kg/s| 1,01 [th| 1,04 | m’h
przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gscwl | 3,03 [ kg/s| 10,90 [th| 11,29 [ m¥h
przeptyw wody sieciowej c.w. - |I-stopien Gscwz2 | 2,59 | kg/s| 9,34 |th| 9,68 | m¥h
przeptyw wody sieciowej c.w. - |-stopien Gscwz1| 3,95 | kg/s | 14,23 |t/h| 14,92 | m¥h
suma zima Gmsc | 5,11 | kg/s | 18,40 |thh| 18,77 | m*h
przeptyw wody sieciowej c.0. bezposrednio do sieci Gsco-s | 0,88 | kg/s| 3,16 |th| 3,22 | m¥h
Przeplywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico | 6,60 | ka/s| 23,75 |t/h| 24,23 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict | 0,99 | ka/s| 3,55 |th| 3,48 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez | st Giew1 | 2,52 [ kg/s| 9,06 |th| 9,24 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez Il st Gicw2 | 3,52 | kg/s| 12,68 |t/h| 12,94 | m*h
przeptyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez budynek | Gicyr | 0,50 | kg/s| 1,81 |th| 1,85 | m®h
przeptyw wody w obiegu tadowaniai c.w. Gitad | 2,01 | kg/s| 7,24 |th| 7,39 | m¥h
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20. Sprawdzenie srednic przytgczy etap 2

Srednice rurociagdw zostaty dobrane zgodnie z ,, Wytyczne projektowania weztow cieplnych.

Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Cz¢s¢ 17. Zalecane predkosci przeptywu wody w

rurociggach wezta cieplnego wynosza:

- po stronie wody sieciowej i instalacyjnej:
* do DN40 - 0,5+0,8 m/s

* DN50 i DN65 — 0,6+1,1 m/s

*>DN65 - 0,8+1,5 m/s

» wezet przylaczeniowy 0,5+1 m/s

- dla rurociagu cyrkulacyjnego c.w. max predkos¢ 0,6 m/s
- dla weztéw kompaktowych dopuszcza si¢ zwigkszenie max predkosci o 20%.

Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 65

mm

Predkos$¢ przeptywu u 0,61

m/s

Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa)

do Il stopnia

Srednica rury DN 65 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,70 m/s
z | stopnia
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,78 m/s
Srednica przytacza sieci miejskiej
Srednica rury DN 100 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,59 m/s
Srednica przytacza c.w.u. z powrotu c.o.
Srednica rury DN 50 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,64 m/s
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 1,27 m/s
Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Srednica zewnetrzna rury 90 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,91 m/s
Srednica przytacza cyrkulacji
Srednica zewnetrzna rury 63 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,37 m/s
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Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 32

mm

Predko$¢ przeptywu u 0,28

m/s

Srednica przytacza c.t. (strona instalacyjna)

Srednica rury DN 40 mm

Predkosc¢ przeptywu u 0,70 m/s
Srednica tadowania

Srednica zewnetrzna rury 90 mm

Predkos¢ przeptywu u 0,73 m/s

21.  Sprawdzenie licznikow etap 2

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym znajduje si¢ uktad pomiarowy NQ-

1.

Licznik gtowny

przeptyw wody sieciowej - zima 18,77 mh
przeptyw wody sieciowej - lato 11,29 m’h
przeptyw nominalny przeptywomierza 25 m’h
kv 102 m’h
obliczeniowy spadek ciSnienia na przeptywomierzu - zima 3,39 m’h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 1,23 m’h

Sprawdzono przeptywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup DN 65 z przelicznikiem
typu Multical 603 z modutem komunikacyjnym; Qn=25 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.
Nie jest wymagana wymiana przeptywomierza.

W sktad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i
wskazuje ilo$¢ dostarczonego ciepta. Licznik ciepta obecnie zamontowany na instalacji
wykorzysta¢ po modernizacji. Licznik jest wtasnoscia Veolia Energia Warszawa S.A.

Wodomierz na zimnej wodzie
przeplyw obliczeniowy | 185 | m3h
Sprawdzonono wodomierz firmy Apator, typu MWN 40 - NKP Nubis DN 40; Q3=25
m3/h; PN 16; Tmax=124 °C
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22.  Sprawdzenie urzqdzen czyszczqcych etap 2

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.o.

typ DN |Producent opory
odmulacz IOW-80 | 80 | Infracorr | Kvodmco | 98,0 | m¥h 6,11 |kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna | Kvfiltrco | 125,0 | m¥h | 3,76 |kPa
suma| 9,87 |[kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna c.w.

typ DN [Producent opory
filtr magnetyczny | IFM-50 | 50 | Infracorr | Kv filtrcyrk | 54,00 [ m¥hn 0,47 |kPa
filtr magnetyczny | IFM-80 | 80 | Infracorr | Kv filtrzw | 75,00 | m¥h 1,92 | kPa

suma| 1,99 [kPa

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa (zima)

typ DN [Producent opory
odmulacz IOW-100| 100 | Infracorr | Kv odmco | 292,0 | m*h 0,41 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m¥h | 0,98 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m¥h | 0,98 |kPa
suma| 237 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa (lato)

typ DN |Producent opory
odmulacz IOW-100| - | Infracorr | Kvodmeco | 292,0 | m¥*h | 0,15 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m¥h | 0,35 |kPa
filtr siatkowy FS-1 | 100 | Polna | Kvfiltrco | 190,0 | m¥h | 0,35 |kPa
suma| 0,86 |kPa

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.t.

typ DN |Producent opory
odmulacz nie brak | 40 | Infracorr | Kv odmco mh | 0,00 [kPa
wymagany
filtr magnetyczny | IFM-40 | 40 | Infracorr | Kvfiltrco | 33,0 | m¥h 1,11 | kPa

suma| 1,11 |kPa
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23.  Sprawdzenie wymiennikow c.o. etap 2

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 24,23 m3/h

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco 8,34 m3/h

zapotrzebowanie na ciepto c.o. Qco 552,8 kW

parametry instalacji c.o. 12¢0 & Y
Tpco 55 °C

opory instalacji Hco 26 kPa

Sprawdzono wymiennik ptytowy lutowany typ GBS757L-60 firmy Cibet;
1szt.

Opdr po stronie instalacyjnej: Hi=23,8kPa.
Opdr po stronie sieciowej: Hs=2kPa.

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéow
czystych wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po
stronie instalacyjnej).

24. Sprawdzenie pompy obiegowej c.o. etap 2

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 24,23 m/h
opory na odmulaczu H odm 6,11 kPa
opory na filtrze 2X H fitrco 7,52 kPa
opory instalacji c.0. do rozdzielaczy Heo 10 kPa
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hoco 23,79 kPa
opory miejscowe i liniowe Hyi 5 kPa
opory sie¢ niskich parametrow Hq, 48 kPa
suma oporow Hic 100 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 27,9 m°/h
wysokos¢ podnoszenia H,=1,1"H; 11,0 m st. H,0
Dobrano pompy z ptynna regulacja obrotéw typu Magna3 80-120F firmy Grundfos ;
2 szt. (w tym 1 rezerwowa). Pompy pracuja naprzemiennie. Dane pompy: 1x230 V;
P1=1,3kW; Tmax=110 °C; PN10.
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25.  Sprawdzenie naczynia wzbiorczego c.o. zgodnie z PN — EN 12828

etap 2
pojemnos¢ ztadu instalaciji c.o. V 11491 dm’
Roznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem
instalacji, a punktem podtgczenia naczynia h 6 m
w;bi_orc_zego
Cisnienie statyczne budynku Pstat 06 bar
Cinienie wstepne w naczyniu wzbiorczym ) 09 bar
przeponowym
Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej e 0,0258 %
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax 4,5 bar
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia 3
wzbiorczego przeponowego Ve=V*e/100 ve 2965 dm
Rezerwa eksploatacyjna Vwr=V*1,0% Vwr 115 dm®
Pojemnos¢ uzytkowq naczynia wzbiorczego z Vi min #M14 dm
rezerwg eksploatacyjng
Wspdlczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego Df 1,53 -
Efektywno$¢ naczynia wzbiorczego E 65,5 %
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego | Vn min 628,5 dm®
Minimalne ci$nienie napetniania instalacji Pa 1,22 bar
Sprawdzono naczynie wzbiorcze typ N800, firmy Reflex wraz z zaworem SUR1;
PN 6; Tmax=120 °C

Naczynie wzbiorcze nalezy podiaczy¢ za pomoca rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana na powrocie
nalezy naczynie wzbiorcze podltaczy¢ po stronie ssawnej pompy.

Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem.

Montaz i obsluga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

4,05 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po = 0,9 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: pa = 1,2 bar
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26. Sprawdzenie zaworow bezpieczenstwa c.o. etap 2

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.o.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:
M =4473-b-A-\(p,~ p) - p

Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

M
R PPN
zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej P1 5 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,0000202| m?
Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien: dla
_ b 2 -
Py -P1=1.1Mpa
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,28
masowa przepustowo$¢ zaworu M 1,84 kg/s
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dg 16,7 mm
Sprawdzono zawor bezpieczenstwa SYR 1915, DN 50, ci$nienie
poczatku otwarcia zaworu 5 bar firmy Hans Sasserath.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest
montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na doj$ciu do
zaworu. Montaz i obsluga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupelnienie instalacji c.o.)

zawor bezpieczenstwa membranowy (uzupetnienie instalacji c.o.)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 5 bar
max przeptyw reduktowa ci$nienia M 1,53 kg/s
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,36

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu dy 13,3 mm

Sprawdzono zawér bezpieczenstwa SYR 1915, DN 32, ci$nienie
poczatku otwarcia zaworu 5 bar, Hans Sasserath.

Na przewodzie uzupetniajacym zastosowano reduktor ci$nienia typu 6243.1; dn25 o
przeplywie maksymalnym 5,4m3/h.

Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie maksymalnej
przepustowosci reduktora ci$nienia, znajdujacym si¢ na przewodzie uzupetniajacym.
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27. Sprawdzenie wymiennikow c.w. etap 2

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 9,24 m3/h
Przeptywy - strona sieciowa Gscwz2 9,68 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.w. O LU 579,70 kW

QCWsrednie| 222,50 kW
opory instalacji HCW1 25 kPa

Sprawdzono wymienniki ptytowe lutowane materiatem nierdzewnym typ
GVH700-62, firmy Cibet w uktadzie szeregowo-rownolegtym z
wyvmiennikiem c.o.

Zestawienie oporow wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika
|-stopien zima Hrcwz 1 22,93 kPa
|l-stopien zima Hrcwz2 3,71 kPa
L 26,64 kPa
|-stopien lato Hrcwl1 14,30 kPa
|I-stopien lato Hrcwl2 14,30 kPa
L 28,59 kPa
Strona instalacyjna:
|-stopien zima Hpcw1 7,38 kPa
|I-stopien zima Hpcw2 7,57 kPa
L 14,95 kPa
|-stopien lato Hpcw1 10,09 kPa
|I-stopien lato Hpcw?2 10,09 kPa
L 20,18 kPa

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych

wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjne;j).
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28.  Sprawdzenie pompy cyrkulacyjnej etap 2

zawor rownowazacy na tadowaniu

zatozony spadek cisnienia na zaworze 5 kPa

przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawoér 7,39 m/h

Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 13,50 m’h

Kvs zaworu réwnowazacego 40 m’h

Dobrano zawoér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 50; n=3.5; Kvs=40
m3/h

zawor rownowazacy na cyrkulacji

zatozony spadek ci$nienia na zaworze S kPa
przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawoér 1,85 m’h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 8,27 m’h
Kvs zaworu rownowazacego 26 m’h
Dobrano zawér regulacyjny typ Leno MSV-BD; DN 40; n=2.6;
Kvs=26 m3/h
Parametry pracy pomp cyrkulacyjne;j:

przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 3,70 m*h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH fitreyr 0,94 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H rogeyrt 5 kPa
opory miejscowe: H wiow 5 kPa
opory sie¢ niskich parametrow Hq, 20 kPa
opory zasobnikéw c.w. Hew 5 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy H, 60,9 kPa
wydatek pompy 11 Voey | 4,07 m’h
wysoko$¢é podnoszenia pompy Hy=1,15"Hic| 7,01 | mst H,0

Sprawdzono pompe cyrkulacyjna typu Magna 3 40-80 F N firmy Grundfos-1 szt .

Dane pompy: 1~230 V; P1=0,3kW; Tmax=110 °C; PN10.
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Parametry pracy pomp fadujace;j:
przeptyw wody fadujacej Gitad 7,39 m’h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
opory zasobnikow c.w. How 5 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hocwa 20,2 kPa
przyjete opory na filtrze 2XH fitreyr 3,04 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H regeyrt 5 kPa
opory miejscowe: H wicw 3 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy H, 61,2 kPa
wydatek pompy Vpiad 7,39 m’h
wysoko$¢ podnoszenia pompy H,=1,15"Hic| 7,04 | mst H,0
rezerwowa), pracujace naprzemiennie Dane pompy: 1~230 V; P1=0,345kW;
Tmax=110 °C; PN10.

29. Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa c.w. zgodnie z PN-76/B-
02440 etap 2
Masowa przepustowo$¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:

M=159-a.,-b-A-\(p, —P1) 7"
Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

4G
d =
314-159-a, -,/(L1p, — p,) -7

Doboér zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcw 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 224 mm?
masowa przepustowo$¢ zaworu G 7043 kg/h
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,54 -
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu d 19,3 mm
Sprawdzono zawor bezpieczenstwa SYR 2115, DN 25, ci$nienie poczatku
otwarcia zaworu 6 bar, Hans Sasserath.
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30. Sprawdzenie naczynia wzbiorczego c.w.u. etap 2

reflex l

Version 1.1.33
Projekt: cwu Numer projektu: scol
Data: 08.05.2020 Opracowat:
Strona: 1

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Qsp 580 kW
Pojemnos¢ instalacji przygotwania c.w.u. Vsp 2 200 litrow
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 60°C
Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw 10°C
Rozszerzanie n 1,7%
Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem cis$n.) pa 4,0bar (U
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po 3,8bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar (U
Najwigkszy strumien przeptywu Vs 74m*h
Maks. $rednica zbiornika 1600mm
Max wysokos$¢ zbiornika 3000 mm

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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Projekt: cwu
Data: 08.05.2020 Opracowat:
Strona: 2

1. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

reflex

Version 1.1.33

Numer projektu: scol

Pozycja Indeks ilosé Tekst

1.1 7365100 1 Refix DT 200, naczynie wzbiorcze z przy
taczem Duo 2*DN50/PN16, 10 bar, zielone
Typ DT 200
Pojemno$¢ nominalna 200 litroéw
Pojemnos¢ uzytkowa max: 150 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °C
Dop. cisénienie pracy 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica 634 mm
Wysokosé 973 mm
Waga 53,0 kg
Przytacze ukladu 2*DN50/PN16
Nominalne natezenie przepi.:15,0 m*/h
Kolor : zielony

E-Mail: info@reflex.de

Internet: www.reflex.de
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31. Obliczenia oporow modutu przytgczeniowego etap 2
Opor wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
odmulacz siatkowy Hodm 0,41 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hgrst 1,46 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hijrs2 1,46 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezys: 3,34 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 3,34 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 3,39 kPa
opory miejscowe 12 kPa
opor wezta przytaczeniowego DPyryiz 18,73 kPa

Opodr wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
odmulacz siatkowy Hodm 0,15 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrs1 0,71 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrsp 0,71 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 1,56 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 1,96 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 1,23 kPa
opory miejscowe 8 kPa
opor wezta przytaczeniowego DP gy 10,79 kPa

32. Sprawdzenie zaworow regulacyjnych

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsco 8,34 m>/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 16,00 m’/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Higoe, 27,2 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% Hago, 302,0 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,85 -
autorytet zaworu regulacyjnego A 0,44 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 2,88 m/s
Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.o. typ 3222; Kvs zawoéru 16m3/h; DN32; z
sitownikiem typu 5825-20; Samson
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Zawor regulacyjny c.w.

przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gscwz2 9,68 m>/h
przeptyw wody sieciowej przez zawoér (lato ) Gscwl 11,29 m/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2000 | m¥h
Zﬁgzwisty opdr zaworu catkowicie otwartego o | 23.4 «Pa
E;ﬁg;ywmty opor zaworu catkowicie otwartego Hytore | 31.9 KPa
opdr zaworu otwartego w 30% (zima) Hzowzzon | 260,2 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% (lato) Hoowizows | 354,1 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,80 -
stopien otwarcia zaworu (lato) hi 0,84 -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Acwz 0,42 -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) A 0,49 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Viowz 2,14 m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato) Vi 2,50 m/s

Dobrano zaworu regulacyjnego c.w. typ 3222; Kvs zaworu 20m3/h; DN40; z
sitownikiem typu 5825-23; Samson

W 2 etapie pracy wezla cieplnego zawér regulacyjny c.w.u. nalezy wymienié¢ na docelowy
0 parametrach podanych w doborze.

Zawor regulacyjny c.t.
przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsct 1,04 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,50 m’h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Higo0, 174 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% Hsgo, 193,5 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,75 -
autorytet zaworu regulacyjnego Ao 0,30 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 1,64 m/s
Sprawdzenie zawor regulacyjny c.t. typ 3222; Kvs zawéru 2,5m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5825-10; Samson
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33.  Sprawdzenie regulatora statej roznicy cisnienia i przeptywu etap
2
Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu

przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gmsc [18,77| m*h
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gsewl |11,29] m*h
maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej G 2|18 77| m3n
ograniczane przez regulator Ap/V max ’

Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 32,00 m¥h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (zima) Hrigouz | 84,4 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (lato) HrigooL | 62,4 | kPa
rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30% (zima) Hragz |432,3]| kPa
rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30%(lato ) Hraoo. [188,3| kPa
stopien otwarcia zaworu zima hz |025] -
autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 1052 -
stopien otwarcia lato hl 026 -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 1046 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Vigp: | 2,66 | m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato ) Vigo | 1,60 | m/s

Sprawdzono regulator statej roznicy ci$nienia i przeptywu typ 42-39; Kvs 32m3/h;
DN 50; zakres nastawy przeptywu 2 do 24 m3/h; z=0,4; spadek ci$nienia na

dtawiku=50kPa; Samson. Wykorzysta¢ istniejacy regulator.

Dobor nastaw regulatora ci$niania i przeptywu

ZIMA C.0. [CW. [C.T.
op6r wymiennika 20| 3,7 | 14 | kPa
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 2712 2341174 | kPa
opor c.w. I° 229229 - | kPa
opdr licznik - - - | kPa
opory migjscowe i liniowe 9 6 5 | kPa
opdr zaworu nastawnego 0 0 35 | kPa
opory przeptywu (kPal (e galea 611 56.1 | 58.8 | kPa
regulowana réznica ci$nieni (nastawa regulatora) 61,1 kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 84,4 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 2,4 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 3,4 kPa
opory miejscowe i liniowe 10,0 kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 161,3 kPa
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Dopuszczalna roznica cisnienia dla catego wezta:

zima DPgopwezta = DPdop + DPreg. + DPrzyiz
lato DPgopwezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyf
zima 0,3 509,22 kPa
lato 0,3 260,86 kPa
zima kaw 415,7 kPa
lato kaw 411,3 kPa

LATO CW.
opdr wymiennika 28,6 | kPa
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 31,9 [ kPa
opory miejscowe i liniowe 5 | kPa
opory zaworu nastawnego 0 | kPa
opory przeptywu [kPa] |regulowana rdznica ci$nien (nastawa regulatora) 65 | kPa
opér regulatora dP/V  + Pmier 62,4 | kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 0,9 | kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 1,2 | kPa
opory miejscowe i liniowe 5,0 | kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 135,0| kPa
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Stopien otwarcia zaworu regulaciji ciSnienia zima | lato
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 344 | 124 | kPa
przeptyw przez zawér 18,77 [11,29] m3/h
Kvs dobrany 32,00 [32,00f m3/h
stopien otwarcia zaworu 025 1026 -
dc?p.uszczalny s.pelldek msmema na zaworze dp/v ze wzgledu na 4323 |188.3| KkPa
minimalny stopien otwarcia (0,3) Dpmax
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Mozliwos¢ wystapienia kawitacji

cisnienie nasycenia dla temperatury P 203 | kPa
cisnienie zasilania P= 10,5 | atm
cisnienie dyspozycyjne zima Paysp.z 950 | kPa
regulowana rdznica cisnienia Dpreg. 61,1 | kPa
spadek cisnienia na dtawiku JAV. 50 kPa
wspotczynnik Z = 0,4 -
Dop.usz.cz.alny spadek cisnienia ze wzgledu na DPgop. = Z(ps- 3388 | kPa
kawitacje: Pn)
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Mozliwo$¢ wystapienia kawitacji
cisnienie nasycenia dla temperatury Pnz= 203 | kPa
ciSnienie zasilania P,= 6,3 | atm
cisnienie dyspozycyjne zima Paysp.z 950 | kPa
regulowana réznica cisnienia Dpreg. 61,1 | kPa
spadek cisnienia na dtawiku Dpyie, 50 kPa
wspotczynnik Z 7= 04 -
PR Do = Z(p.-
Dop.usz.cz_alny spadek cisnienia ze wzgledu na Paop. = Z(P1 1696 | kPa
kawitacje: Pn)
Dopuszczalna roznica cisnienia dla catego wezta:
zima DPgopwezta = DPdop + DPreg. + DPrzytz
lato DPgopwezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyfl
zima 0,3 509,22 kPa
lato 0,3 260,86 kPa
zima kaw 246,5 kPa
lato kaw 411,3 kPa

Kryze nalezy zamontowac gdy rzeczywiste ci$nienie dysopzycyjne
w lecie| 261 w zimie| 246|kPa

Srednice kryzy dobierze ZEC

Zestawienie parametrow dla rozruchu
przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 18,4
przeptyw w okresie letnim [t/h] 10,90
nastawa wstepna regulatora roznicy cisnienia w sezonie 611

arzewczym - opory wezta [kPal
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie letnim - 65,5

Minimalna wymagana réznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie | 161,3
Minimalna wymagana réznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie | 135,0

ZIMA |LATO
Maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia z uwagi na kawitacje [kPa] 415,7(411,3
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna roznica cisnienia z uwagi na 509,2260,9
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac¢ kryze Ky [kPa] 246,5(260,9

Kryze Kd1 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu rzeczywistych cisnien
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34. Dobor zaworow nastawnych etap 2
Dobrano zawér nastawny na makiecie
Gsco-s 3,22 m’/h
Kv obl. 6,73 m’/h

Dobranono zawor regulacyjny typ Hydrocontrol
VFN; DN50; n=1,4;Kvs =98m3/h; Oventrop

Dobor zaworu nastawnego na obwodzie c.t.

G

1,04

m°/h

Kv obl

1,76

m’/h

Dobrano zawér regulacyjny typ Hydrocontrol
VFC; DN25; n=1,4;Kvs =8,38m3/h; Oventrop

W etapie 2 pracy wezla cieplnego nalezy zmieni¢ nastawy na podane powyzej.
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IV. Zestawienie materiafow

Modut przytaczeniowy
Lp. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;Isozi(; producent
1.1 Zawor kulowy spgwany zgkonczony od PN 16; Tmax=124 °C 80 2 Broen lub réwnowazny
strony makiety kotnierzem

1.2 Odmula_cz z whiadem rlnagnelt yeznym na PN 16; Tmax=150 C IOW-100 - 1 Infracorr lub rbwnowazny

makiecie potgczenie kotnierzowe

. . , . 2
1.3 | Filtrsiatkowy o gestosci oczek 400fem™ | py 46, Trav=150 ¢ FS-1 100 | 1 Polna lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe
. . , . 2
14 | Filtrsiatkowy o gestosci oczek 200fem™ | py 46, Tray=150 ¢ FS-1 100 | 1 Polna lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe
1.5 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1.5 - S Wika lub rownowazny
16 Czujnik temperatury PN 16; Tmax=124 °C PT500 . 2 Kamstrup; wiasnosc Veolia
Warszawa S.A., istniejacy
. _15( © wyposazony w obudowe z ] . .
1.7 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=150 °C qwintem 3/4". nierteciowy 1 KWT lub rownowazny
. _100 © wyposazony w obudowe z ) . .
1.8 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=100 °C qwintem 3/4° nierteciowy 1 KWT lub rownowazny
19 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 16; Tmax=124 °C 32 | 1 Broen lub réwnowazny
kotnierzowym
PN 25; Tmax=124 °C
o L kv=32 m3/h . : :
Regulator rdznicy ci$nien z ograniczeniem - Samson, dostarcza i montuje Veolia

1.10 rzeplywu; potaczenie spawane Ap= 50 kPa typ 42-39 50 1 nergia Warszawa S.A

Przepiywu, poia P przeptyw 2 do 24 m3/h g o

ci$nienie 25 bar
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Przetwornik przeptywu; potaczenie

PN 16; Tmax=124 °C

Kamstrup; dostarcza i montuje

111 kotnierzowe Qn= 25 m3/h Ultraflow 54 6 Veolia nergia Warszawa S.A.
1.12 Elekironiczny licznik PN 16; Tmax=124°C | vical 003z modufem Ramsirup; dostarcza | montuje
komunikacyjnym Veolia nergia Warszawa S.A.
1.13 odeW|etrzn|kl 2 zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 15 Oventrop lub rownowazny
gwintowanym
1.14 Zawor kulowy, potgczenie spawane PN 16; Tmax=124 °C 25 Navaloy lub rbwnowazny
Filtr magnetyczny o gestosci oczek
1.15 ! 92 yozny .gQ , 0cz PN 16; Tmax=124 °C FS-1 25 Polna lub réwnowazny
400/cm” potgczenie kotnierzowe
PN 16; Tmax=124 °C
Reduktor ci$nienia wody; potaczenie | _cisnienie wiotowe 16 bar , .
1.16 gwintowane max cié wylot=1.2 bar typ 6243-01 25 SYR lub réwnowazny
M=5,4 m’h
117 Odwodnienie 2 zaworem kulowym PN 16; Tmax=124 °C 32 Broen lub rownowazny
gwintowanym
PN 16; Tmax=124 °C
Zawor rbwnowazacy; potaczenie otap 1n=3,9
1.18 . ’ etap2n=14 Hydrocontrol VFN 50 Oventrop lub rwnowazny
kotnierzowe
etap 3 n=1,1
kvs=98 m3/h
1.19 Zawor kulowy; potaczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 80 Broen lub rownowazny
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gwintowane

1.20 Zawor kulowy; potgczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 20 Broen lub rownowazny
1.21 Zawor kulowy; potgczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 65 Broen lub rownowazny
PN 16; Tmax=124 °C
Zawdr rownowazacy; potaczenie otap 1 n=zaw. Zamkniety
1.22 . acy; poa etap2n=14 Hydrocontrol VFC 25 Oventrop lub réwnowazny
kotnierzowe
etap 3n=1,9

kvs=8,38 m3/h
1.23 Zawor kulowy; potgczenie spawne PN 16; Tmax=124 °C 32 Broen lub rownowazny
194 | \Vodomierz skrzydefkowy do wody ciepiej Q3216 m3/h 1S90 4-NK 20 Apator lub réwnowazny

z nadajnikiem impulsowym; potaczenie Tmax=90 °C

1.25 Zawor zrotny mufowy; pofgczenie PN 6; Tmax=90 °C 25 Perfexim lub rbwnowazny
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Modut centralnego ogrzewania

Lp. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;I:zst(; producent
2.1 Naczynie wzbiorcze przeponowe 26 | o 4. ey o N800 i 1 Reflex lub rownowazny
ztaczem samoodcinajgcym SU R1x1
2.2 |wymiennik ptytowy lutowany c.o. z izolacjg| PN 30; Tmax=200 °C GBS757L-60 - 1 Cibet lub rbwnowazny
2.3 Zawér bezpieczenstwa / 5 bar PN 16, ;:13:;140 c typ SYR 1915 50 1 Hans Sasserath lub rownowazny
zawor regulacyjny c.o. z sitownikiem 5825 PN16 min IP44 . :
24 20; potaczenie kotnierzowe kvs=16 m3/h yp 3222 32 1 Samson |ub rownowazny
. —an wyposazony w obudowe z ) . .
2.5 Termometr przemystowy prosty PN 6; Tmax=90 °C qwintem 3/4° nierteciowy S KWT lub rownowazny
2.6 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1,5 - 4 Wika lub rownowazny
2.7 Czujnik temperatury PT 1000 PN16; min 1P44 typ 5277-2 - 2 Samson lub rownowazny
2.8 Czujnik temperatury zewnetrzen PT1000 PN25; min IP44 typ 5227-3 - 1 Samson lub réwnowazny
29 Odpowietrznik z zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 15 | 3 Oventrop lub rownowazny
gwintowanym
2.10 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 16; Tmax=124 °C 2 | 2 Broen lub réwnowazny
gwintowanym
211 Odwodnienie z zaworem kulowym PN 6: Tmax=90 °C 2 | 7 Broen lub réwnowazny
gwintowanym
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potgczenie kotnierzowe

PN 16; IP44
2.12 Termostat bezpieczenstwa / 5 bar zakres +35-95 °C STW 5343-4 1 Samson lub réwnowazny
nastawa 75 °C
213 Zawor bezplep zgngtwa mefnbranowy PN 16, Tmax=140 °C 32 1 Hans Sasserath lub rownowazny
(uzupetnienie instalacji c.0.) d0=27 mm
214 Pompa c.o.; potaczenie kotnierzowe PN10 132)6:\1/10 C Magna3 80-120F - 2 Grundfos lub rGwnowazny
915 Manometr z u’rz.qdzenlem stykowo- PN 16: Tmax=124 °C M/160-R/0-10/N/EM1 1 Wika lub réwnowazny
dzwigowym M20x1,5
g1 | Fitrsiatkowy o gestosci oczek 400/em3 | oy 40 1ay—100 oc FS-1 80 | 1 Polna lub réwnowazny
pofgczenie kotnierzowe
217 Regulator elektroniczny min |P44 TROVIS 5578 z RS485(CM) | - 1 Samson lub réwnowazny
2.18 OdeW|etrzn|I$ 2 zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 15 4 Oventrop lub rownowazny
gwintowanym
g9 | Z3Workulowy wwaskiej zabudowie; PN 6: Tmax=90 °C 80 | 4 DZT lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe
2.20 Zawor zwrotny ; potgczenie kotnierzowe PN 6; Tmax=90 °C Socla 402 80 2 SOCLA lub réwnowazny
Przepustnica z napedem recznym
2.21 przektadnig $limakowa, potgczenie PN 10; Tmax=100 °C Uranie 80 3 Socla lub rownowazny
kotnierzowe
ggp | Qdmulaczzwkiadem magnetycznym; | gy ya roaiat50 ¢ IOW-80 : 80 Infracorr lub rownowazny
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Modut cieptej wody uzytkowej

Lp. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn ;Isozi(; producent
3.1 OdeW|etrzn|I$ 2 zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 15 3 Oventrop lub rbwnowazny
gwintowanym
zawor regulacyjny c.w. etap 213z PN16 min 1P44 . .
32| sitownikiem 5825-23: polaczenie kolnierz kvs=20 m3/h 3222 0 1 Samson |ub rownowazny
zawor regulacyjny c.w. etap 1 z PN16 min 1P44 . .
32 sitownikiem 5825-13; potaczenie gwint kvs=12,5 m3/h 3222 40 1 Samson |ub rownowazny
3.3 odwodnienie z zaworerm kulowym PN 16; Tmax=124 °C 32 3 Broen lub réwnowazny
gwintwanym
3.4 odwodnlenlelz zaworemm kulowym PN 16; Tmax=124 °C 32 4 Broen lub réwnowazny
gwintowanym
35 | Wymiennik piytowy lutowany materiafem PN 30; Tmax=200 °C GVH700-62 : 2 Cibet lub réwnowazny
nierdzewnym z izolacjg
3.6 Zawor bezpieczenistwa membranowy PN 16, Lr:?;?zo G, SYR 2115 /6 bar 25 4 Hans Sasserath lub rownowazny
37 Manometr z l{rzgdzenlem stykowo- PN 16: Tmax=124 °C M/160-R/0-10/N/EM1 ) 9 Wika lub réwnowazny
dzwigowym M20x1,5
3.8 Zawdr kulowy; potgczenie spawne PN 6; Tmax=90 °C 80 4 ITAP z atestem PZH
_ . . PN10; Tmax=110 °C , .
3.9 Pompa c.w.; potaczenie kotnierzowe 1230V Magna 340-80 F N - 1 Grundfos lub rownowazny
3.10 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=124 °C M/160-R/0-16/N; M20x1,5 - 4 Wika lub rownowazny
311 Zawér kulowy odcinajacy; potaczenie PN 10: Tmax=90 °C ) 80 9 PerfeX|m’z atestgm PZH lub
spawne rownowazny
347 | \Wodomierz skizydetkowy do wody zimnej; Q3225 md/h MWN 40 - NKP Nubis | 40 1 Apator lub réwnowazny
potgczenie kotmnierzowe Qmax=31,25 m3/h

83




Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

3.13

Filtr magnetyczny o gestosci oczek

PN10; Tmax=100 °C

IFM-80

80

Infracorr z atestem PZH lub

PN 10; Tmax=90 °C

400/cm?2 rownowazny
314 Zawor antyska.zemowy; potgczenie PN 10: Tmax=90 °C EA 453 80 Socla z’atestem. PZH lub
gwintowane rownowazny
315 Filtr magnetyczny na cyrkulacje o gestosci PN 10: Tmax=90 °C IEM-50 50 Infracorr,z atestem PZH lub
oczek 400/cm?2 rownowazny
316 Zawor zwrotny.mufowy; potgczenie PN 10: Tmax=90 °C 50 PerfeX|m’z ateste.m PZH lub
gwintowane rownowazny
317 Zawor zwrotny.mufowy; potgczenie PN 10: Tmax=90 °C 80 PerfeX|m’z ateste.m PZH lub
gwintowane rownowazny
3.18 Odwodnlenlelz zaworem kulowym PN 10; Tmax=90 °C 25 ITAP lub réwnowazny
gwintowanym
PN 16; IP44
3.19 Termostat bezpieczenstwa zakres +30-90 °C STB 5345-2 - Samson lub rownowazny
nastawa 70 °C
3.20 Czujnik temperatury c.w.u. PT 1000 PN 16; P44 typ 5207-64 - Samson lub rbwnowazny
. 100 © wyposazony w obudowe z ) . .
3.21 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=100 °C qwintem 3/4°. nierteciowy KWT lub réwnowazny
etap 1 n=2.4
. : . etap 2n=3.5
399 Zawor rownowgzqcy. na tadowaniu; otap 3 n=3.1 Leno MSV-BD 50 Danfoss z atestem PZH lub
potaczenie gwintowane vs=40 m3/h rownowazny
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etap 1 n=1.8
- . etap 2 n=2.6
poiaezenie g kvs=26 m3/h Y
PN 10; Tmax=90 °C
zasobnik c.w.u. emallowany zgoc?me z V=1000 dm3 Cibet 7 atestem PZH lub
3.24 normg DIN4573 cz.3 z izolacjg o HSU1000 2 . :
. ) PN10; Tmax=95 °C rownowazny
(wykonanie specjaine)
3.25 Anoda tytanowa 2 zasilaniem 230V - 2 Reflex lub réwnowazne
zewnetrznym
3.26 grzatki elektryczne 6 kW; 400V K7E - 2 Reflex lub rbwnowazny
Naczynie wzbiorcze przeponowe z _ Caen o , . .
3.27 orzylaczem DUO 2xDN50 PN10; Tmax=120 °C Refix DT200 1 Reflex lub rbwnowazny
3.28 Odpowietrznik 2 zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 25 | 2 Oventrop lub réwnowazny
spawanym
3.29 Zawory spustowe z zasobnikow C.w.u. PN10; Tmax=124 °C 50 2 ITAP lub rownowazny
3.30 Zawdr kulowy; potgczenie gwintowane PN 10; Tmax=90 °C 50 4 ITAP z atestem PZH
3.31 Zawor kulowy; potgczenie gwintowane PN 10; Tmax=90 °C 80 11 Broen Z, atesten_1 PZH lub
rownowazny
332 | Pompac.w.; pofaczenie kotnierzowe PR1D; 1T~”2‘§g=\; 107 Magna 3 40-80 F N -2 Grundfos lub rownowazny
333 Pokrywa otworu rewizyjnego, emaliowana ) ) ) 9 Reflex Iub réwnowazne
z mufg Rp1 1/2
3.34  |uszczelka do pokrywy otworu rewizyjnego - - - 2 Reflex lub rbwnowazne
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Modut ciepta technologicznego

ilos¢

1~230 V

L.p. Nazwa urzadzenia Parametry urzadzenia Typ urzadzenia Dn (szt) producent
41 zawor regulacyjny c.t. .Z sitownikiem 5825- PN16 min 1P44 3299 15 1 Samson lub réwnowazny
10 ; potaczenie spawane kvs= 2,5 m3/h
42 | Zaworkulowy; poiaczenie gwintowane | oy a. o104 o i 15 | 3 Oventrop lub rownowazny
(odpowietrzenie)
4.3 Termometr przemystowy prosty PN 16; Tmax=100 °C wyposazony"\{v gbudoyv ¢z - 4 KWT lub réwnowazny
gwintem 3/4"; nierteciowy
4.4 Czujnik temperatury PT 1000 PN16; min IP44 typ 5277-2 - 2 Samson lub rbwnowazny
4.5 Zawér kulowy gwintowany (odwodnienie) | PN 16; Tmax=124 °C 20 2 Broen lub réwnowazny
4 | Nymennk depla plytowylulowanyz - py g0, gmaye900 oG GBS418L-30 - Cibet lub rownowazny
izolacjg i podstawg montazowg
4.7 Zawor bezplec; enstwa; potaczenie PN 16, Tmax=140 °C typ SYR 1915/ Sbar 25 1 Hans Sasserath lub rownowazny
gwintowane do= 14
4.8 Termometr przemystowy prosty PN 10; Tmax=150 °C wyposazony"v.v gbudoyv ¢z - 1 KWT lub rownowazny
gwintem 3/4"; nierteciowy
PN 16; IP44
4.9 Termostat bezpieczenstwa —akres 13090 °C STW 53434 - 1 Samson lub rbwnowazny
nastawa 75 °C
4.10 Manometr z zamocowaniem PN 16; Tmax=200 °C 111.22.160, M20x1.5 - 4 Wika lub rbwnowazny
4.11 Zawor kulowy w waskiej zabudowe; PN 6: Tmax=90 °C 2 | 4 DZT lub réwnowazny
potaczenie gwintowane
412 Pompa c.t.; potaczenie gwintowane PN10 Tmax=110 °C Magna3 32-80 - 2 Grundfos lub réwnowazny
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Manometr kontaktowy z kurkiem

4.13 PN 6; Tmax=100 °C M-160-R EM3 kI 1,6 - Wika lub rbwnowazny
manometrycznym
4.14 Filtr magnetyczny o gestosci oczek IFM-40 40 Infracorr lub rownowazny
400/cm2 potaczenie kotnierzowe
4.15 Naczynie wzbiorcze przeponowe PN 10; Tmax=120 °C NG100 - Reflex lub rownowazny
4.16 Ztacze samoodcinajace PN 10; Tmax=120 °C SU R 3/4x3/4 G1 Reflex lub rbwnowazny
417 Zawor be.zpleczepstwa (Uzupeinienie PN 16; Tmax=140 °C SYR 1915/ 5bar 25 Hans Sasserath lub rownowazny
instalacji c.t.)/5 bar do=14
418 | Zawor kulowy gwintowany (odwodnienie) PN 10; Tmax=90 °C 20 Broen lub réwnowazny
419 | Zawor kulowy gwintowany (odwodnienie) PN 10; Tmax=90 °C 20 Broen lub réwnowazny
4.20 Zawor kulowy spawany; poaczenie PN 6: Tmax=90 °C 40 Broen lub réwnowazny
spawane
4.21 Odpowietrznik z zaworem kulowym PN10; Tmax=124 °C 15 Oventrop lub rownowazny
spawanym
4.22 Zawor zwrotny PN 6; Tmax=90 °C Socla 402 32 SOCLA lub réwnowazny
PN 10; Tmax=60 °C
4.23 zestaw uzupetniania glikolu: 1~230 V Refiltec S 4.25 - Impliko lub rbwnowazny
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Pozostate materiaty

Pozostate materiaty

l.p. [Nazwa urzadzenia

| llosé Jednostka

Uwagi

rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej

DN80 Dz 88,8 x 3,2 8 m
DNG65 Dz 76x3,2 18 m
1 |DN50 Dz 60,3x3,2 8 m
DN32 Dz 42,2x3,2 16 m
DN20 Dz 26,9 x 3,2 1 m
DN15 Dz 21,3x3,2 13 m

wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze
$wiadectwem ZETOM

ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowe;

DN80 Dz 88,8 x 3,2 6 szt
9 DNG65 Dz 76x3,2 5 szt
DN50 Dz 60,3x3,2 6 szt
DN32 Dz 42,2x3,2 8 szt
DN25 Dz 33,7x2,9 16 szt

wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze
$wiadectwem ZETOM

rury stalowe czarne ze szwem po stronie instalacyjne;

DN100 Dz 114,3x 3,6 1,5 m
DN80 Dz 88,8 x 3,2 30 m
DN50 Dz 60,3x3,2 6 m
3 [DN40 Dz 48,3x3,2 18 m
DN32 Dz 42,2x3,2 10 m
DN25 Dz 33,7x3,2 4 m
DN20 Dz 26,9 x 3,2 5 m
DN15 Dz 21,3x3,2 6 m

wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze
$wiadectwem ZETOM

ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie instalacyjne;

DN80 Dz 88,8 x 3,2 20 szt
DN50 Dz 60,3x3,2 2 szt
4 |DN40 Dz 48,3x3,2 8 szt
DN32 Dz 42,2x3,2 2 szt
DN25 Dz 33,7x3,2 2 szt
DN15 Dz 21,3x3,2 8 szt

wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze
$wiadectwem ZETOM

izolacja przewodow stalowych

DN80 30 m
DNG5 18 m
5 DN50 14 m
DN40 18 m
DN32 26 m
DN20 6 m
DN15 19 m

Zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow
technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
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przewody polipropylenowe PN20 stabi

6 |90x15,0 32 m wg producenta
63x10,5 12 m
izolacja przewodow polipropylenowych Zgodna z Rozporzadzeniem
7 190x1 5,0 32 m Ministra !nfrastruktEer w
sprawie warunkéow
63x1 0’5 12 m technicznych jakim powinny
8 izolacja urzadzen IOW-100 1 szt odpowiadaé budynki i ich
izolacja urzadzen IOW-80 1 szt usytuowanie

Ponadto: zwezki, kotnierze, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodow i kabli

Do decyzji Veolia Energia Warszawa S.A. pozostawia si¢ mozliwosé zastosowania rur
0 mniejszej grubosci z poprzedniego Zarzadzenia
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V. Karty materiatowe urzqdzen

1. Karty materiatowe urzqdzen — wymienniki ciepta etap 1
DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik CO ETAP 1, dobér 1 x 545,8 kW

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 757L-60 (XLG1,XLG2) /35bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 545,80 kW
Przeptyw masowy: 2,20 6,52 kg/s
Przeptyw objetosciowy: 8,20 2393 m*/h
Temperatura na wlocie: 119,00 55,00 °C
Temperatura na wylocie: 60,00 75,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 1,637 17,741 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc: 965,6300 980,5200 kg/m?
Cieplo wtasciwe: 4204 80 4187 50 JikgK
Przewodnosé cieplna: 0,67251 0,65554 WimK
Lepkosc na wlocie: 0,2342 0,5036 cP
Lepkos$é na wylocie: 0,4660 0,3774 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 9,28 9,28 m?
llosé plyt (catkowita / 1 wymiennika): 60 60
LMTD: 17,93 K
Wspétczynnik k: 3280 3859 Wim2K
Zapas powierzchni: 17,66 %
Materiat ptyty: AlSI316L
Materiat lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeplywu:
Przeptyw wewn. (przejscia x kanaly): 1x29 1x30
llo$€ wymiennikow (réw. / szer. / catk.): 1 1 1

Materiat plyty czolowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przylaczy sa opisane na zalgczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wlasciwosci mediow, temperatury i ciSnienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

a CIBET REenergy Sp. z o.o.
‘ IBE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Typ: GBS 757L-60 (XLG1,XLG2) /35bar

Secondary
Side 4

Primary
Side 3

Primary
Side 1

|I-
>

Secondary
Side 2

@ g *h ( )

FRONT BACK
o o
LABEL
2 4
! : ] : >
1 @ : }] . .
L. (o} o . F | | .8
L A _| P?[b-‘"l
2 AN
t1 p1 2 p2
125°C | 35bar | 200°C | 30bar | -
A: 1281 mm C 198 mm E: 171 mm Masa pusty: | 32,8 kg
B: [543 mm D 460 mm Masa peiny: | 50,6 kg
Poz |DN Typ Ozn. |Media WI Wyl [Dod. S
3 G2 1/2 | OT gwint zewn. DINISO228-1 [XLG [Woda - X - 37
1 G2 1/2 | OT gwint zewn. DINISO228-1 |XLG |Woda X - - 37
2 G2 1/2 | OT gwint zewn. DINISO228-1 [XLG [Woda - X - 37
OT gwint zewn. DINISO228-1 [XLG |Woda X - - 37

S S

OT gwint zewn.

DINISO228-1

3:1;2;4

Zmiany techniczne zastrzezone.
Szczegdty konstrukcyjne obowigzujg dla ptytowego wymiennika ciepta produkowanego przez Kelvion Brazed PHE

GmbH/Wilchwitz.

CIBET REenergy Sp. z o.o.

al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757
http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl

«CIBET

REENERGY
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2 ETAP 1
Opis: Wymiennik CW, stopien | dobor 0,6 x 378,1 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 226,86 kw
Przeptyw masowy: 2,58 1,64 kals
Przeptyw objetosciowy: 9,36 5,93 mh
Temperatura na wlocie: 46,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 38,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 6,436 2,121 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 993,8150 997,8400 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4179,50 4183,40 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,62235 0,60057 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,5853 1,5183 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,8900 0,6780 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 8,10 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 62 62
LMTD: 13,10 K
Wspoétczynnik k: 2139 3808 W/m2K
Zapas powierzchni: 78,05 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Typ: GVH 700L-62 (G1,G2) /27bar

Primary  Secondary Secondary  Primary
Side 1 Side 2 Side 4 Side 3

‘ |
1 3
FRONT BACK
o O
LABEL
2 4
|
| @ @ 1 I S I S S
¥ B L/
_c _ . F __SJ
— A -
A: [271 mm C 200 mm F: 158 mm Masa pusty: | 44,0 kg
B: [532 mm D 460 mm Masa petny: [58,0 kg
Poz (DN Typ Ozn. |Media WI Wyl |Dod. S
3 G2 OT gwint zewn. DINISO228-1 G Woda - X - 20
1 G2 OT gwint zewn. DINISO228-1 G Woda X - - 20
2 G2 OT gwint zewn. DINIS0O228-1 G Woda - X - 20
4 G2 OT gwint zewn. DINISO228-1 G Woda X - - 20

OT gwint zewn.
DINISO228-1

3;1;2;4
Zmiany techniczne zastrzezone.

Szczegdty konstrukcyjne obowigzujg dla ptytowego wymiennika ciepta produkowanego przez Kelvion Brazed PHE
GmbH/Wilchwitz.

CIBET REenergy Sp. z o.o.

al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa

tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757
http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl

«CIBET

REENERGY
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2 ETAP 1
Opis: Wymiennik CW, stopien Il dobér 0,45 x 378,1 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 170,15 kw
Przeptyw masowy: 1,69 2,30 kals
Przeptyw objetosciowy: 6,21 8,38 mh
Temperatura na wlocie: 73,00 42,30 °C
Temperatura na wylocie: 49,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 2,256 4,291 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 982,6400 987,4710 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4185,60 4181,85 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,65191 0,64185 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,3875 0,6255 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,5558 0,4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 8,10 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 62 62
LMTD: 9,50 K
Wspoétczynnik k: 2210 4489 W/m2K
Zapas powierzchni: 103,12 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Typ: GVH 700L-62 (G1,G2) /27bar

Primary  Secondary Secondary  Primary
Side 1 Side 2 Side 4 Side 3

‘ |
1 3
FRONT BACK
o O
LABEL
2 4
|
| @ @ 1 I S I S S
¥ B L/
_c _ . F __SJ
— A -
A: [271 mm C 200 mm F: 158 mm Masa pusty: | 44,0 kg
B: [532 mm D 460 mm Masa peiny: 57,8 kg
Poz (DN Typ Ozn. |Media WI Wyl |Dod. S
3 G2 OT gwint zewn. DINISO228-1 G Woda - X - 20
1 G2 OT gwint zewn. DINISO228-1 G Woda X - - 20
2 G2 OT gwint zewn. DINIS0O228-1 G Woda - X - 20
4 G2 OT gwint zewn. DINISO228-1 G Woda X - - 20

OT gwint zewn.
DINISO228-1

3;1;2;4
Zmiany techniczne zastrzezone.

Szczegdty konstrukcyjne obowigzujg dla ptytowego wymiennika ciepta produkowanego przez Kelvion Brazed PHE
GmbH/Wilchwitz.

CIBET REenergy Sp. z o.o.

al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa

tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757
http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl

«CIBET

REENERGY
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2 ETAP 1
Opis: Wymiennik CW, sprawdzenie lato 1,05 x 378,1 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 397,01 kw
Przeptyw masowy: 1,98 1,73 kals
Przeptyw objetosciowy: 7,20 6,25 mh
Temperatura na wlocie: 73,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 7,967 5334 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 988,4400 994,8250 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4181,30 4179,70 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,63944 0,61806 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,3875 1,5183 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,8900 0,4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 16,20 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 124 62
LMTD: 16,25 K
Wspoétczynnik k: 1508 3905 W/m2K
Zapas powierzchni: 158,90 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 2 2

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

2. Karty materiatowe urzqdzen — wymienniki ciepta etap 2

Kelvion @

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik CO, dobdr 1 x 552,8 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 757L-60 (XLG1,XLG2) /35bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 552,80 kw
Przeptyw masowy: 2,23 6,60 ka/s
Przeptyw objetosciowy: 8,31 24,23 m%h
Temperatura na wlocie: 119,00 55,00 °C
Temperatura na wylocie: 60,00 75,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 1,682 18,297 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 965,6300 980,5200 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4204,80 4187,50 J/kgK
Przewodnosé¢ cieplna: 0,67251 0,65554 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,2342 0,5036 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,4660 0,3774 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 9,28 9,28 m?
llos¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 60 60
LMTD: 17,93 K
Wspoétczynnik k: 3322 3891 W/m2K
Zapas powierzchni: 1745 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x29 1x30
llos¢ wymiennikéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przylaczy sa opisane na zatagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwosci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik Ct, dobor 1 x 75 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 418L-30 (XEB1,XEB2) /40bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Glikol etylenowy (Antifrogen N) 30,00 %
Moc: 75,00 kw
Przeptyw masowy: 0,28 0,99 kals
Przeptyw objetosciowy: 1,04 3,49 mh
Temperatura na wlocie: 119,00 50,00 °C
Temperatura na wylocie: 55,00 70,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 17T 19,338 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 967,2900 1018,0000 kg/m?
Ciepto wtasciwe: 4202,60 3800,00 JrkgK
Przewodnosé¢ cieplna: 0,67118 0,49000 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,2342 1,1059 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,5036 0,7590 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 1,12 1,12 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 30 30
LMTD: 19,28 K
Wspoétczynnik k: 3474 4099 W/m2K
Zapas powierzchni: 18,00 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x14 1x15
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Kelvion @

Typ: GBS 418L-30 (XEB1,XEB2) /40bar

Primary Secondary Secondary Primary
Side 1 Side 2 Side 4 Side 3
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Zmiany techniczne zastrzeZzone.
Szczegdty konstrukcyjne obowiagzujg dla ptytowego wymiennika ciepta produkowanego przez Kelvion Brazed PHE

GmbH/Wilchwitz.

CIBET REenergy Sp. z o.0.

al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa

tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757
http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik CW, stopien | dobor 0,6 x 579,7 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 347,82 kw
Przeptyw masowy: 3,96 2,52 kals
Przeptyw objetosciowy: 14,36 9,09 mh
Temperatura na wlocie: 46,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 38,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 19,105 5,678 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 993,8150 997,8400 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4179,50 4183,40 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,62235 0,60057 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,5853 1,5183 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,8900 0,6780 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 8,10 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 62 62
LMTD: 13,10 K
Wspoétczynnik k: 3279 4986 W/m2K
Zapas powierzchni: 52,08 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik CW, stopien Il dobér 0,45 x 579,7 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700L-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 260,87 kw
Przeptyw masowy: 2,60 3,52 kals
Przeptyw objetosciowy: 9,51 12,85 mh
Temperatura na wlocie: 73,00 42,30 °C
Temperatura na wylocie: 49,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 3,095 5,820 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 982,6400 987,4710 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4185,60 4181,85 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,65191 0,64185 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,3875 0,6255 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,5558 0,4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 8,10 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 62 62
LMTD: 9,50 K
Wspoétczynnik k: 3389 3666 W/m2K
Zapas powierzchni: 8,19 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik CW, sprawdzenie lato 1,05 x 579,7 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 608,69 kw
Przeptyw masowy: 3,03 2,65 kals
Przeptyw objetosciowy: 11,05 9,58 mh
Temperatura na wlocie: 73,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 23,827 15525 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 988,4400 994,8250 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4181,30 4179,70 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,63944 0,61806 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,3875 1,5183 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,8900 0,4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 16,20 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 124 62
LMTD: 16,25 K
Wspoétczynnik k: 2312 5111 W/m2K
Zapas powierzchni: 121,02 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 2 2

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

3. Karty materiatowe urzqdzen — wymienniki ciepta etap 3

Kelvion @

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2
Opis: Wymiennik CO ETAP 3, dobér 1 x 467,8 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GBS 757L-60 (XLG1,XLG2) /35bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 467,80 kw
Przeptyw masowy: 1,89 5,59 ka/s
Przeptyw objetosciowy: 7,03 20,51 m%h
Temperatura na wlocie: 119,00 55,00 °C
Temperatura na wylocie: 60,00 75,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 1,189 12.253 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 965,6300 980,5200 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4204,80 4187,50 J/kgK
Przewodnosé¢ cieplna: 0,67251 0,65554 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,2342 0,5036 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,4660 0,3774 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 9,28 9,28 m?
llos¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 60 60
LMTD: 17,93 K
Wspoétczynnik k: 2811 3486 W/m2K
Zapas powierzchni: 24,02 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Miedz
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x29 1x30
llos¢ wymiennikéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przylaczy sa opisane na zatagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwosci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2 ETAP 3
Opis: Wymiennik CW, stopien | dobér 0,6 x 513,8 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 308,28 kw
Przeptyw masowy: 3,51 2,23 kals
Przeptyw objetosciowy: 12,72 8,06 mh
Temperatura na wlocie: 46,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 38,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 13,991 4,257 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 993,8150 997,8400 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4179,50 4183,40 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,62235 0,60057 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,5853 1,5183 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,8900 0,6780 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 8,10 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 62 62
LMTD: 13,10 K
Wspoétczynnik k: 2906 4625 W/m2K
Zapas powierzchni: 59,13 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2 ETAP 3
Opis: Wymiennik CW, stopien |l dobér 0,45 x 513,8 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 231,21 kw
Przeptyw masowy: 2,30 3,12 kals
Przeptyw objetosciowy: 8,43 11,39 mh
Temperatura na wlocie: 73,00 42,30 °C
Temperatura na wylocie: 49,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 4,600 9,094 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 982,6400 987,4710 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4185,60 4181,85 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,65191 0,64185 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,3875 0,6255 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,5558 0,4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 8,10 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 62 62
LMTD: 9,50 K
Wspoétczynnik k: 3003 5434 W/m2K
Zapas powierzchni: 80,94 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 1 1

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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DOBOR | DOSTAWA- CIBET REenergy Kelvion
AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL PRODUCENTA

Projekt: SCOL Mehoffera 72/74 wezet 2 ETAP 3
Opis: Wymiennik CW, sprawdzenie lato 1,05 x 513,8 kW

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed PHE (d. GEA WTT):
GVH 700M-62 (G1,G2) /27bar

Obliczenia dla wymiennika (-6w) réwnolegle i wymiennika (-6w) szeregowo

Strona A Strona B
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 539,49 kw
Przeptyw masowy: 2,69 2,35 kals
Przeptyw objetosciowy: 9,79 8,49 mh
Temperatura na wlocie: 73,00 5,00 °C
Temperatura na wylocie: 25,00 60,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 17,468 11,406 kPa
Cisnienie robocze na wlocie: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosc¢: 988,4400 994,8250 kg/m?
Ciepto wiasciwe: 4181,30 4179,70 JrkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,63944 0,61806 W/mK
Lepkos¢ na wlocie: 0,3875 1,5183 cP
Lepkos¢ na wylocie: 0,8900 0,4660 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 16,20 8,10 m?
llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 124 62
LMTD: 16,25 K
Wspoétczynnik k: 2049 4741 W/m2K
Zapas powierzchni: 131,32 %
Materiat plyty: AISI316L
Materiat lutowniczy: Vaclnox
Charakterystyka przeptywu:
Przeplyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x30 1x31
llo$¢ wymiennikoéw (row. / szer./ catk.): 1 2 2

Materiat ptyty czotowej i dociskajacej: 1.4301

Rodzaje i rozmieszczenie przytaczy sg opisane na zalagczonym rysunku gabarytowym.

Norma projektowa: PED WTT

Prosze o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasciwos$ci mediéw, temperatury i ci$nienia) sg zgodne z

wymaganiami projektu.

@ CIBET REenergy Sp. z o.0.
‘ I BE I al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
@ tel. +48 22 57-39-733, fax +48 22 57-39-757

REENERGY http://www.cibetreenergy.pl, e-mail: info@cibetreenergy.pl
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4. Karty materiatowe urzqdzen — pompy obiegowe

Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 19.05.2020
Opis Wartosé [n] |MAGNA3 80-120 F, 17230 V, Model D [eqt:]
Informacje ogoline: S :giﬁﬁ men
Nazwa wyrobu: MAGNA3 80-120 F 144 n=88% /3288 pm
Nr katalogowy 97924320 13 o 2 s Srzeweza
Numer EAN: 5710626493968 124
5710626493968 1]
Cena: 3.554,66 EUR
Techniczne: 104 100
Aktualny przeplyw obliczeniowy 236 m*h EE 90
Obliczqna wysokosc podnoszenia agm 8 L 20
pompy:
H max: 120 dm " 7
Klasa TF: 110 54 -0
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 5 50
Znamionowe;j: ROHS WEEE
Model: D 1 .
Materialy: 31 30
Korpus pompy: Zeliwo szare 2 120
EN-GJL-250 1 10
ASTM A48-250B 0 / Eta pompa-+silnik+przetwornica czest. = 60.9 %
Wirnik: PES 30%GF 0 10 20 30 40 50 80 Q]
Instalacja: ;Jq
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 1
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar 14004
Kotnierz standardowy: DIN 12004
Przylacze rurowe: DN 80 1000 4
Cisnienie: PN10 300 4
Dhugos¢ montazowa 360 mm a0
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda grzewcza 4001
Zakres temperatury cieczy -10 _110°C 200+
GQSIOS}CZ 083.2 ngms o P1 (silnik + przetwornik) = 1017 W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1 31 1496 W
Czeslotliwosc podstawowa: 50 /60 Hz
MNapiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 032 665A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): x4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 017
Masa netto: 305 kg
Masa: 329 kg
Koszt wysylki: 0.071 m?
Danish VVS No.: 380965812
Swedish RSK No.: 5732521
Finnish LVI No.: 4615168
MNorwegian NRF no 9042715
Kraj pochodzenia: DE
MNumer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.05.002]

m
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Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ ™
Dane: 08.06.2020
Opis Wartodé ) [Wchirs s000FN] o3
Informacje ogodlne: ﬁ :gjgam:h
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-80 F N n =01 5% /3948 rpm
Nr katalogowy: 97924349 1 Tempotatia seczy podczas pracy = 60°C
Numer EAN: 5710626494255 Gestosé = 983.2 kg/m?
5710626494255 1
Cena: 2.152,42 EUR 2] 9%
Techniczne: I
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 3.6 m*h 54 ‘|‘
Obliczona wysokos¢ podnoszenia |
pompy: ’ P 698 m 54 JI‘ L100
H max: 80 dm |
Klasa TF: 110 o Leo
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN f‘
znamionowej: ROHS,WEEE 34 | Ls0
Model: D f’
Materialy: 24 F"‘ 40
Korpus pompy: Stal nierdzewna |
EN 1.4308 " [
ASTM 351 CF8 ol Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 36.6 %
Wirnik: PES 30%GF 0 3 10 15 20 Q[mh]
Instalacja: [W] ]
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar 250
Kotnierz standardowy: DIN 200
Przytacze rurowe: DN 40
Cisnienie: PN6/10 150 4
Dtugosc montazowa: 220 mm
Ciecz: 1004
Czynnik tloczony: Woda 504
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C I - _
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C 0 P1 (silnik + przetwornica) = 183.8 W
Gestosc: 983.2 kg/m*
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 17 .. 267 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 019..1.26 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): Xx4aD
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.19
Masa netto: 17 kg
Masa: 18.7 kg
Koszt wysytki: 0.039 m*
Danish VVS No.: 380982408
Swedish RSK No.: 5803216
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.05.002]

17
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™
Dane: 08.06.2020
Opis Wartodé ) [Wchirs s000FN] o3
Informacje ogodlne: ﬁ :gjg‘g :)"h
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-80 F N n =90 % /3914 rpm
Nr katalogowy: 97924349 1 Tempotatia seczy podczas pracy = 60°C
Numer EAN: 5710626494255 Gestosé = 983.2 kg/m?
5710626494255 1
Cena: 2.152,42 EUR 74 s0%
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 6.55 m*h 54 ‘."
Obliczona wysokos¢ podnoszenia [
pompy: ¥ p 6.59 m . f‘ L 100
H max: 80 dm f‘
Klasa TF: 110 44 / t80
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN /
znamionowej: ROHS,WEEE 34 / Lso
Model: D f
Materiaty: 24 40
Korpus pompy: Stal nierdzewna /
EN 1.4308 T/ 2
ASTM 351 CF8 o /"" Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 51.8 %
Wirnik: PES 30%GF 0 3 10 15 20 Q[mh]
Instalacja: [W] ]
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar 250
Kotnierz standardowy: DIN 200
Przytacze rurowe: DN 40
Cisnienie: PN6/10 150 4
Dtugosc montazowa: 220 mm
Ciecz: 1004
Czynnik tloczony: Woda 504
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C I - _
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C 0 P1 (silnik + przetwornica) = 223.2 W
Gestosc: 983.2 kg/m*
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 17 .. 267 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 019..1.26 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): Xx4aD
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.19
Masa netto: 17 kg
Masa: 18.7 kg
Koszt wysytki: 0.039 m*
Danish VVS No.: 380982408
Swedish RSK No.: 5803216
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.05.002]
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Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 29.04.2020

Opis Wartosé [rl;i‘] [MAGNA3 32-80, 1230 V, Model D F'}na]
Informacje ogéine: ﬁ - g:g?ﬁ me/h 100
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-80 n =87 %/ 3506 rpm
Nr katalogowy: 97924256 94 o a0 fagms, caenomwy 00
Numer EAN: 5710626493319

5710626493319 1 e
Cena: 915,53 EUR - L 70
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 4 m/h 64 Leo
Obliczona wysokos¢ podnoszenia
pompy: 63m 54 50
H max: 80 dm
Klasa TF: 110 4 |40
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN
zZnamionowej: ROHS,WEEE 34 L30
Model: D
Materialy: 24 20
Korpus pompy: Zeliwo szare

EN-GJL-200 " e

ASTM A48-200B o Eta pompa-+silnik+przetwornica czest. = 57.8 %
Wirnik: PES 30%GF ) 4 6 8 10 Qmen]
Instalacja: [5\}] 1
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C -
Maksymalne cidnienie pracy: 10 bar 120
Przytacze rurowe: G2"
Cignienie: PN10 1009
Diugo$¢ montazowa: 180 mm 80
Ciecz: 60
Czynnik tloczony: Glikol etylenowy 104
Zakres temperatury cieczy: -10 .. 110°C
Gestosé: 1020 kg/m?® 201
Dane elektryczne: o P1 (silnik + przetwornik) = 121.1 W
Moc wejsciowa-P1: 9.136 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.19A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 4.8 kg
Masa: 5.27 kg
Koszt wysyiki: 0.015 m?
Danish VVS No.: 380791080
Swedish RSK No.: 5732579
Finnish LVI No.: 4615545
Norwegian NRF no.: 9042333
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.04.001]
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5. Parametryzacja regulatora

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um

Regulator TROVIS 5578

Plik

Wkonanie: 2020-05-11 1429
Ostatnia zmiana: 2020-05-11 1437
Wersja

TROVIS-VIEW wd 58.00040
Modul urzadzenia: Version 2.40 - 249
Parametry klienta

Nazwa projektu Beoprojekt
Misjscowosc, instalacja: Warszawa ul. Mehoffera 7274
Opracowal: Piotr Sobyga

Oipis: LIWAGA:

Wartosci nachylenia dla krzywej zasilania instalagji 00, (T oraz dla krzywej powrotu sieci 00, Ct
nastawaic zgodnie T wytycznymi dostawcy ciepka- Veolia Warszawa.
W przypadku pytan, prosze o kontakt 606-288-226

Diata, as zegarowy: 2020-05-11 1437

Strona 1/20 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5575 [ |
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
1. Kenfiguraga 3
1.1. Instalagja (schemat instalagi) E]
1.2. Obieg regulacyjmy c.o. RK1 4
13. Obieg regulacyjny c.o. RK3 5
14 Obieg cwu. ]
1.5. Funkcje dotyczace wszystkich schematow instalagji ]
1.5, Komunikagja Modbus oraz komunikaga z licznikami depéa 10
1.7. Spreetowa magistrala komunikacyjna 1"
1.8. Inigalizagja bledow 14

2. Parametryzaca 15
2 1. Obieg regulacyjny c.o. RK1 15
22, Ohbieg regulacyjny c.o. RK3 15

2 3. Obieg cw.u. 15

2 4. Funkgje dotyczace wszystkich schematow instalagji 16
24.1. Dni swigteczne 16

242 Ferigfwakage 16

2 5. Parametry komunikacji 16

3. Programy czasowe 17
3.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1 17
3.2 Ohbieg regulacyjny co. RK3 17
13. Obieg cw.u. 17
3.4, Pompa oyrkulacyjna 17

4. Crujniki 18
5. Wersja oprogramowania, numer senyjmy 19
5. Wikazanie rozszerzone - panel pokojowy 19
7. Rejestrowanie danych 19
Dwata, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona /20 Uzytkownik instalagi

112



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy

ul. Mehoffera 72/74 w \Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 5578_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55xx

e

1. Konfiguracia

1.1 Instalacja {schemat instalagji)

O
o< -z.
A !
» i
£y
’
;g |
L
| (s s P | |
w2 RUF2 VF2 e 5F2 PSF1
! e o | |
KK 10V R VEI ups RF1 AF1

Se ke mozna edytowat WP . 2012k 2detinionany peaez uly BTN zresio danyeh
B mona edyiowat ey P moina edytowat i X Oznaczenie do cznakowania biedu
!e meznawypkonat I P y prog AT poza dolna/gamy granicy

Data, czas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 3/20

Uzytkownik instalagji
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5575 [ |
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @

|- Masmer schematu instalagi = 21.21 | |

1.2 Dbieg requlacyjrmy co. RK1

001 - FO1 Cougnilk temperatury w pomieszczeniuc RF1
FO1 WYL |
01 - FO2 Cougnilk temperatury zewnetrzne] AF1
FO2 _ TAL |
01 - FO3 Cougnik temperatury powrotu RiF1
FO3 TAL
Wspohzynnik ograniczenia 10
CO1 - Fl4 Cooling controle
FO4 WYL
01 - FO5 Ogrzewanie podiogowe
FO5 WYL
s Termperatura pocatkowa 250 "C
o Haltezeit Szarttermperatur Rk 1 0 DOni
w1 Wzrnst temperatury w cbiegu regulacynym Rk1 50 _L/ian
s Maksymalna temperatura w ceegu regulacyjmymn Rk1 450 "C
sl Czas utrmymania maksymalnej temperatury w obiegu regulacyjrym Rk1 4 Dni
s Dbrizenie iemperatury w obiegu regulacyjmymm Rkl 0o
01 - FOB Speichersensor 2
sl FOB WYL
CO1 - FO7 Optymalizacja
FO7 WYL |
WYL
WYL
20

C01 - FOB Adsptga
FOB
CO1 - F09 Adaptacja krotkocasowa
5]
sl Czas trwania cykdu
s Wspohoyninik Kp
TO1 - F11 Charaktenysnyka wg £ punkasw
F11 _ WYE [
001 - F12 Sposob regulagi 3-punktowej [Rii] 0 do 10 V [¥1]
Fi2
Kp
Tn
Tw
Ty
ol Hsteraza

' Minimalny =as zalaczenia

« Minimalry —=as wytaczenia

min

ol ofE el

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal anu:mh do aznakowania blgdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Dwata, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 4420 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
001 - F13 Ograniczenie wchybu reguladji dla sygnatu OTW.
Fi3 WYL
i Masyrmalmy uchyb reguladi 30 °C
CO1 - F14 Uruchomienie cbiegu Rk1 poprzez wejsde BE1S
Fi4 WL
sl Wybar bE [wejscia binamega) Wiaczenie proy poziomie sygnahu [1]
01 - F15 Przetwarzanie sygnahy zapotrzebowania w obiegu regulacyjmym Ricl
F15 WL
CO1 - F16 Przetwarzanie sygnalu Zapotrzebowania na wegscu 0 do 10V zaciski 1719
F16 WL
sl Dolna wartosc zakresu [
sl Gona wartosc zakresu 1200 °C
C01 - F17 Przetwarzanie sygnatu Zapotrzebowania na wefsciu binarmym zaciski 17/18
Fi7 WL
s Wiybor bE [wejscia binamega) Wiaczenie przy poziomie sygnatu [1]
TN - F1B Zadanie maks. wartosa zadanej zasilania za pomoca sygnalu 0-10V
F1B WL
sl Dolna wartosc zakresu 00 "C
w Gona wartosc zakresu 1200 “C
s Boost flow temperature request 00 *C
0O - F20 BExternal demand for heat due to insuffident heat supply
F20 WYL |
001 - F21 Redukda obrotow pompy ladujacej bufor
sl F21 WYL
sl Poczatek redukcji obrotow pompy ladujace) bufor 400 "C
s Min. sygnal cbrotow pompy 7V N %
sl Koniec redukcji cbrotow pompy ladujacej bufor 500 *C
001 - F22 SLP ruckl. abh.
i F22 WL |
01 - F23 Differential temperature control
W F23 Wik
sl Zadana 200 "C
o KP {influsnce factor) 1.0
s« Minimum speed 20 %
1.3. Obieg requlacyjrmy co. RK3
003 - F01 Cougnilk temperatury w pomieszczeniu RF3
L FOT WYL |
003 - FO02 Cougnilk temperatury zewnetrzne] AF2
FO2 _ WYL |
003 - F03 Cougnilk temperatury powrotu RiF3
FO3 ] ZAL
Wspohynnik ograniczenia 1.0
003 - FO4 Cooling control
Fod WYL |
(003 - FO5 Ogrzewanie podiogowe
FO5 WYL |

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal anu:mh do aznakowania blgdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Data, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 5/20 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5575 [ |
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @

ra

s Ternperatura poczatkowa
o Haltezeit Starttemperatur Rk3
& Warnst temperatury w cbiegu Rk3
sl Maksymalna temperatura w obisgu Rk3
sl Czas utrmymania maksymalnej temperatury w obiegu regulacyjrym Rk3
sl Dibnifenie temperatury w obiegu regulacyjnym Rk3
C03 - FO7 Optymalizacja
FO7
C03 - FOB Adaptacja
FOB
03 - F09 Adaptacja krotkooasowa
FOg
st Czas trwania cyklu
s Wapobozyninik Kp
C03- F11 Charakrerystyka wg 4 punktow
F11
03 - F12_5posob regulagi 3-punkuows) [RE3] 0 do 10V Y3
F12
Kp
Tn
Tw
Ty
s! Hstereza
« Minimalry —as zataczenia
st Minimnalry —as wylaczenia
C03 - F13 Ograniczenie uchybu reguladji dla sygnalu OTW.
F13
st Masymalmy wchiyb reguladi
C03 - F14 Uruchomienie ebiegu regulacjnego Rk1 poprzez wejscie BE1T
Fi4
5 Wybdr bE (wejscia binamega) Wiazenie prey pomiomis sygnalu
003 - F16 Bedarf. 0-10V
F16
s Dolna wartos< zakresu
sl GOna wartosc Zakresu

e
P =) = P
I
&

R E

=
=
"

(Y]
(N3] L=l
(]

3 (2] [l

=4

3

[l

2lg

1.4 Obieg cow

004 - FO1 Czujnik 5F1 temperatury w zascbnilou cwu.
& FO1 5 TAE |
004 - FO2 Czujnik SF2 temperatury w zasobnilo cwu.

FO2 ]

¥

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych
Paramenr modna edyiowal g Paramesr modra edylowad | wozytat ¢ Cenaczenie do aenakowania bigdu

! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Dwata, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 620 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um

Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

00 - F03 Cougnilk temperatury powrotu RiF2

FO3 WL
s Wapobozyninik ograniczenia 1.0
004 - FOd zarezerwowane
sl FO4 Wik
s\ Wiybor And: analegowy czujnik przeply._
COd - FO5 Czujnik temperatury zasilania VR4
FO5 WYL
(M - FO6 Rownolega praca pomp
s FOB WYL
5! Preerwanie rownolegie] pracy pomp w prrypadky wystagienia uchybu regulagi 10 min
sl Ternperatura graniczna zasilania dla rowncleghej pracy pomp 400 "C
04 - FO7 Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania cw.u.
s FOT WL
C0d - FOB Priorytet poprzez regulage imwersyjna
FOB WL
sl Liaktywnienie funkci priorytetu w preypadku wystapienia uchybu regulagi 2 min
al Ws ninik oddzi niz 1.0
« Wybor obwodu ogrzewania dla pricrytetu Rk2
C0d - FOS Pricrytet poprzez prace w trybie zredukowarmm
FOg WL
3l Lz h;rgnierie funkea prionytetu w preypadky wystapienia uchybu requlagi 2 min
& Wybor obwodu ogrzewania dla priorytetu Rk2
04 - F10 Pompa gyrkulacyina podigczona do wymiennika
F10 WYL
04 - F11 Praca pompy cyrkulacygne| podczas ladowania zasobnika cwou.
Fii — — — WYL
C0d - F12 Sposob regulaci 3-punktowsj [Fk2] 0 do 10V [Y2]
F12 ZAL.
Kp 20
Tn 120 s
Tv 0 s
Ty 35 s
sl Hstereza 50 °C
st Minimalmy —as zalaczenia 2 min
s Minimalmy c=s wylaczenia 2 min
CO4 - F13 Ograniczenie uchybu regulad dia sygnai OTW.
F13 WYL
o Masymmalmy uchyb reguladii 30 °C
C0d - F14 Funkda dezynfekgi termicznej
Fi4 Wik
s Dizien realizagi funkcji dezynfko)i termiczna) Sroda 3]
W Tem ji dez jii termiczme] 700 °C
s Podwyzszenie temperatury ladowania zasobnika cw.u. 100 "C
s! Czas rozpoczeda funkdi 0
sl Czas zakoncrenia funko A0
s Wiybor bE [wejscia binamega) Wilsczense prry poziomie sygnatu [1]
sl Czas utrmymania termiperatury dezynfekdi 0 min
§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych
Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal ¢ Cenaczenie do aenakowania bigdu
! Faramaty modna wykonad W Pomocniczy parametr program _LT ‘Warnakc poza dolngfpdma granicy warisdci
Data, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 7/20 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy

ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um

04 - F15 Pompa kadujaca SLP 78t w zaleznosd od temperatury powroty

sl F15

C0d - F16 Pricrytet dla zewnetrmego sygnalu zapotrzebowania na deplo

A 7

ol F16

C0M - F19 Preebaczanie cxujnikow temparatury w zzsobniku WU, SLEFOWANE CZasowWs

F18

00 - F20 Regulacja obiegu cw.u. 73 pomoca zaworu przelotowego

o F20

0 - F21 Pump speed control for storage tank charging

F21

s Start purnp speed control for storage tank charging

s Stop pume control for storage tank charging

#A A

s Min. pump speed confrol fior storage tank charging

004 - F22 Czujnik str. pierwotnej dla ochrony przed zimmym ladowaniem

sl F22

Fxd

V' Nentilposition

(0 - F23 E-Heizpatrone

2 =3 (=2 [/l R

s F23

1.5 Funkcje dotyczace wszystkich schematow instalaci

05 - FO1_Inigalizaga coujnika

FO1

105 - FO2 Inigalizaga cunika

FO2

05 - FO3 zarezerwowane

F03

05 - FO4 Praca w irybie letnim

FO4

Poczatek

B L [ L

Liczha dni dla rozpoczedia realizag funkgji

Koniec 30, wrzesnia

Liczba dni dla zakonczenia realizacji funkji

‘Wartosc graniczna temperaiury ZEwnetrzne]

05 - FOS OpazZnienie pomians przy spadky temperatury sewnetrzne)

1
180
FOS WYE

s Dpoznienie 30 "Ch

05 - FO6 Opaznienie pomian prey waroscie temperatury Zewnetrznej

FO& WhE

s Dpainienie 30 "Ch

005 - FOT Faulk alarm output

s FO7 WHE

s Relay contact NO

005 - FOB Przedaczanie pomiedzy czasem letnimy/zimowym

FOB ZAF

005 - FO9 Program ochrony preecwminozowe] ||

FOg ZAF

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramétr moina edyiowad g Pasamesr moira edyiowad i wezytad 2 Denaczenio do cenakowania bigdu

! Paramaty modna wykonad W Pamecniczy parametr programe A F wanatd poza daingigéma grasica wartodei

Data, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 8420

Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5575 [ |
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
Ternperatura oohrony proewWmMIozowe 30 °C | ]
05 - F1I0 Ograniczenie preephywu {ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rk na podsawie impulsow przesylanych do wejsda o
F10 WL
sl Maksymalna wartosc granicmna 15 Imp/h
s Maksymalna wartosc granicma dla pracy w trybie ogrzewania 15 Imp/h
H Maksymalna Warboss granicna dla pracy w trybie podgraewania cw.u. 15 Impsh
% Wspohzynnik ograniczenia 10
05 - F12 Ograniczenie przephywu pelzajacego za pomeca wejscia binamego BE13
F12 WL
sl Schalieingang Binar
si Wiybor bE [wejscia binamega) ‘Wiaczenie proy poziomie sygnaiu [1]
05 - F13 egraniczanie mocy na podstawie sygnatu proephewu 0f4 do 20 mW w obiegu Rk1
sl F13 WhE
005 - F14 Praca UP1 dla pokryda wiasnego zapotrzebowania J
¥ F14 WYL I
005 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15
F15 WL
sl Wiybor bE [wejscia binamega) Wiaczenie proy poziomie sygnaiu il
005 - F16 Oganiczenie termperatury powrotu za pomocg algonytmu P
F16 WhE {
005 - F19 Nadzorowanie temperatur
F12 WYt I
005 - F20 Justowanie coujnikow
F20 IAL [
05 - F21 Blokada poziomiw obshegi recane)
F21 WL |
05 - F22 Zablokowanie preelacnikiow cbrotowych
F22 WL [
005 - F23 Pomiar temperatury zewnetrznej sygnalemn 0 - 10V
F23 WL
sl Diolna wartosc zakresu -200 °C
sl Gona wartosc zakresu 500 "C
s Direcion Input
C05 - F24 0-10V input
F24 WL |
CO5 - F25 AAT invers
F25 WL
Fualiprankt 0%
005 - F26 AAZ invers
F26 WL
Muslipranict 0 %
C05 - F31 AE1 Mullpunkt
F31 WE
s Maallprankct 5 %

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal X Dznaczenie do oenakowania bigdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Dwata, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona %20 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
1.6 Komunikacja Modbus oraz komunikacja = licznikami ciepla
C06 - F01 Modbus
FO1 ZAL |
06 - FO2 Adresowanie 16-bitowe w protokole Modbus
FO2 WL |
06 - F03 Komunikacja za posrednichwenm modenm
FO3 WL |
006 - FO4 Automatyczna konfiguracia modemu
wt FO WL |
(06 - FO5 Blokada nawiazywania polaczenia modemowego z jednostka cenftralng
J FO5 WYL I
06 - FO6 Mawiazywanie poleenia modemowego = jednostka centralng takZe w proypadku ustepowania zakbocen
¥ FO6 WYL I
C06 - FOT Madzor systemu stercwania
FO7 WL |
CO6 - FOB SM5
FOB WL |
C06 - F10 Magistrala licznikowa (opcjonalnie, zagisk 27, 28)
F10 WL
W Adires licznika nr 1w magisirali licznikowe] (M-Bus) 255
sl Kod typu cieplomierza nr 1 {M-Bus) 1434
sl Tryb odczytywania danych z deplomierza nr 1 (M-Bus) 24h
sl Zrniana tanyfy tAr-A ffunkcja wytaczona)
s Agres liconika nr 7 w magisirali licznikowe] (M-Bus; 255
s Kod typu cieplomierza nr 2 (M-Bus) 1434
4l Tryb odczytywania darych = diephomierza nr 2 [M-B 24h
s Adres licznika nr 3 w magistrali licznilowe) (M-Bus) 205
+ Kod typu cieplomierza nr 3 (M-Bug) 1434
s Tryb odcoytywania damych z deplomierza nr 3 [M-Bus) 24h
w1 Adires licznika nr 4 w magistrali licikowe] (M-Bus) 255
s Kod typu cieplomierza nr & (M-Bus) 1434
s Tryb odczytywania danych = diepbomierza nr 4 (M-Bus) 24h
) Adres licznika nr & w magisirah licznikowe) (M-Bus) 255
sl Kod typu cieplomierza nr 5 (M-Bus) 1434
5 Tryb odczytywania darych = dieghomierza nr 5 [M-B 24h
s Adres licznika nr 6 w magistrali liczniliowe) (M-Bus) 205
+ Kod typu cieplomierza nr & (M-Bug) 1434
s Tryb odcoytywania damych z deplomierza nr 6 [(M-Bus) 24h
£06 - F11_Ograniczenie preeptywu w obiegu regulacyjnym Rk1 pry uzydu magistrali licznikows]
 F11 WL
s Maksymalna wartos< granicmna 150 m3/h
s Maksymalna wartos granicna dla pracy w trybie ogrzewania 150 m3/h
' Maksymalna Wartost granicmna dla pracy w trybie podgroewania . 1.50 _md/h
s Wspolczynnik ograniczenia 10
06 - F12 Ograniczenie mocy w obiegu regulacyjmym Rk1 jprey umyciu magistrali hcznikowej
IEH Wik I
§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych
Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal anu:mh do aznakowania blgdu
! Faramaty modna wykonad W Pomocniczy parametr program _LT ‘Warnakc poza dolngfpdma granicy warisdci
Dwata, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 10620 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578

Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
s Maksymalna wartose granicma 15 KW
o Maksymalna wartose granicana dla pracy w trybie ogrzewania 1.5 KW

« Maksymalna wartosC granicana dla pragy w trybie podgrzewania cwu. 15 KW
s Wspobzynnik ograniczenia 1.0

006 - F13 Ograniczenie proephywu w cbiegu regulacyjnym Rk2 przy umydu magistrali licznikowe)

s F13 WYL

s Maksymalna wartosc granicma 150 m3/h
s Wispohoynnik ogranicenia 1.0

(06 - F14 Ograniczenie mocy w obiegu regulacyjrym Rk2 przy ufyciu magistrali icznikowej

sl F14 WL

s Maksymalna wartosc granicma 15 KW
% Wpobozynnik ogranicenia 1.0

C06 - F15 Ograniczenie preeptywu w obiegu regulacyjnym RkS pray uzydu magistrali licznikowe)

sl F15 WL

s Maksymalna wartosc granicna 150 m3/h
% Wspohzynnik ogranicenia 1.0

006 - F16 Ograniczenie mocy w obiegu regulacyjrym Rk3 prey ufyciu magistrali licznikoowej

sl F16 WL

sl Maksymalna wartosc granicmna 15 KW
s Wspobzyninik ograniczenia 1.0

C06 - F20 Modbus without “GLT™

F20 Wt

1.7. Sproetowa magistrala komunikacyjna

CO7 - FI1 Magistrala kormunikacyjna obiskiowa

FO1 WL

sl Adres w magistrali obiektowea) -

CO7 - FO2 Synchronizacja czasu zegarcwego

w FO2 WL

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal Xﬂzniﬂ.ﬂﬂi do aznakowania blgdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Dwata, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 11720 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578

Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
07 - F03 Panel pokojowy TROVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk1

sl FO3 WYL
sl Adres w magistrali obiektowe —
CO7 - FO4 Panel pokojowy TROWVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk2

o FOd _ WYL
sl Adres w magistrali obiektowe) -—-
CO7T - FO5 Panel pokojowy TROWIS 5570w obiegu regulacyjmym RkS

s FOS WYL
% Adres w magistrali obiektowe] —-
COT - FO6 WystaC wartosc mierzona przez czujnik temp. zewnetrznej AF1

sl FOG WYL
sl Mir rejestru 1
CO7T - FO7 Odebrac wartosc mierzona temperatury zewnetrmej AF1

s FOT WYL
% Nr rejestru 1
CO7 - FOB Wyskac wariosc mierzona przez czupnik temp. zewnetrznej AF2

sl FOB WL
o Mr regestru 2
CO7 - F09  Odebrac wartosc mierzona temperatury zewnetrznej AR2

% FOg WYL
si Nr regestru 2
007 - F10 Wyskad zadana zasilania w obiegu Bkl

s F10 WL
s Mr regestru _ 5
TO7 - F11 Wyslac zadana zasilania w obiegu k2

sl F11 WYL
o Mr regestru _ 5
CO7 - F12 Wyslac zadana zasilania w obiegu Rk3

W F12 WYL
st Nr regestru 5
CO7 - F13 Wyskad wartosc zadana cwu

sl F13 WL
s Mr regestru 5
CO7 - F14 Wystac maksymalna wartost zadana temperatury zasilania

sl F14 WYL
st Nr regestru 5
CO7 - F15 Odebrac sygnal zapotrzebowania na deplo

s F15 WrE
st Mr regestru 5
CO7 - F16 zarezerwowane

sl F16 WYL

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal X Dznaczenie do oenakowania bigdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Dwata, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 12420 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578

Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
(€07 - F17 Ddbior zapotrzebowania w Rk2

sl F17 WYL
sl Mr regestru 5
COT - F1B Receive external demand in Rk3

s F1B WYk
sl Mr rejestru 5
[CO7 - F10 Twiekszenie qraniczie] Wariosc TEmperatury pOwWroil

s F19 WYL
o) Nr rejestru _ 32
COT - F2D Whyskac komunikat "Pogrzewanie cw.u. unuchomione™

s F20 WYL
sl Mir rejestru 3
CO7 - F21 Odebrac sygnal uruchomienia obiegu regulacyinego Rk1

s F21 WYL
% Nr rejestru 3z
CO7 - F22 Odebrac uruchomienia obiegu regulacy) Rk2

W F22 WL
o Mr regestru EY]
CO7T - F23 Odebrac sygnal unuchomienia obiegu regulacyjmego Rk3

W F23 WYL
i Mr regestru 32

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal Xuzn.a:mnii do aznakowania blgdu
¥ Faramars mazna wykonat B8 Pamoeniczy paramet programe A F wanate poca dolngigama grasicy wartedsi
Dwata, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 13720 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
1.8 Inicjalizacia bbedow
08 - F01 Eontrola we binarnego bEDT w rejestrze bledu F5R
= FO1 WYL
sl Zgboszenie przy stanie bE BE=1
08 - FO2 Eontrola we binarnego bEDZ w rejestrze bledu F5R
Fo2 Wrk
sl Zghoszenie przy stanie bE BE=1
(08 - FO03 Eontrola we binarnego bEDI w rejestrze bledu F5R
s FO3 Wrk
s\ Zghoszenie przy stanie bE BE=1
08 - FOd Eontrola we binarnego bEQ w rejestrze bledu F5R
& FO4 WYL
sl Zgboszenie przy stanie bE BE=1
(08 - FO5 Eontrola we binarnego bEDS w rejestrze bledu FSR
FO5 Wrk
sl Zghoszenie przy stanie bE BE=1
(08 - FO6 Ecnirola we binarnego bEDG w rejestrze bledu F5R
FO& Wrk
% Zgloszenis przy stanie BE _ BE=1
C08 - FOB Eontrola we binarnego bEOE w rejestrze bledu F5R
+ FOB WYL
i Zghoszerse przy stanie bE BE=1
(08 - FO9 Eonirola we binarnego bEDS w rejestrze bledu FSR
W FO9 Wrk
sl Zghoszenie przy stanie bE BE=1
08 - F10 Eontrola we binarnego bE10 w rejestrze bledu F5R
F10 Wrk
+ Zoboszenie proy stanie BE BE=1
(08 - F11 Eontrola we binarnego bE11 w rejestrze bledu F5R
Fi1 Wrk
sl Zghoszenie przy stanie bE BE=1
08 - F12 Eontrola we binarnego bE12 w rejestrze bledu F5R
wl F12 WYL
sl Zgkoszerie przy stanie bE BE=1
COB - F13 Konfrola we binarnega bE13 w rejestrze bledu F5R
F13 Wrk
sl Zghoszenie przy stanie bE BE=1
08 - F15 Eontrola we binarnego bE15 w rejestrze bledu F5R
F15 Wrk
sl Zghoszenie przy stanie bE BE=1
C08 - F16 Eontrola we binarnego bE16 w rejestrze bledu F5R
F16 Wrk
% Fgkoszenie proy stanie bE BE=1
(08 - F17 Eontrola we binarnego bE1T w rejestrze bledu F5R
F17 Wrk
s Zghoszenie przy stanie bE BE=1

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal anu:mh do aznakowania blgdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Data, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 14420 Uzytkownik instalagi
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Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5575 [ |
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @

2 Parametryzacia

2.1 Dbieg regulacyjmy co. RK1

Machylenie kroywe| grzania £ 1.1

Pomiom krzywej grzania 00 “C
Minirmalna temparatura zasilania 200 "C
Maksymalna temperatura zasilania & 750 "C
Granicna temp. zewnetrna dla rozpoczeda pracy w irybie nominnalmym -150 "C
Machylenie kroywej powrotu = o7

Pomiom kroywej pownotu 00 "C
Spodek (poziom dolny) kropwe) temperatury powrotu = 250 "C
Malksymalna temperatura powrotu # 550 °C
‘Wartosc zadana temperatury w pomieszczeniu 200 "C
Granicna temp. zewnetrna dla zakoncenia pracy w trybie nominalmym &5 180 “C
Zredukowana wartost zadana teMperatury w pomissToeniu 3] 200 "C
Granicna temp. zewnetrmna dla zakoncenia pracy w trybie zredukiowanym 5 180 "C

2.2 Dbieg requlacyjrmy co. RE3

Machylenie krzywej grzania = 1.0

Pomiom krzywes| greania 00 C
Minimalna ternperatwra zasilania 200 "C
Maksymalna temperatura zasilania £ 700 "C
Granicma temp. zewnetrma dla rozpoczedia pracy w trybie nominnalnym -150 "C
Machylenie kroywej powrotu £ [k

Pomiom kroywej pownotu 00 “C
Spodek (poziom dolny] krnpwe] temperatury powrotu & 250 "C
Maksymalna temperatura powrotu &) 550 "C
‘Wartosc zadana temperatury w pomieszczeniu 200 "C
Granicna temp. zewnetrna dla zakonczenia pracy w trybie nominalmym £ 180 "C
Zredukowana wartosc zadana termperatury w pomieszceniu = 200 "C
Granicna temp. zewnetrna dla zakoneenia pracy w trybie zredukiowanym &5 180 "C

2.3 Obieq o

Minimalna ternperatura cw.u. 400 “C
Maksymalna temperatura cw. 600 "C
Hstersza 50 C
PodwyZszenie temperatury ladowania zasobnika ciwu. 100 “C
Machlaufzeit Speicherdadepumpe = Ventillaufzeit x P15 10

Wartosc zadana temperatury cw. W dzien 600 "C
‘Wartosc podtrmymania temperatury LWL 400 “C

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal anu:mh do aznakowania blgdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Data, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 15/20 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5575 [ |
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @

24 Funkcje dotyczace wszystkich schernatow instalacy

2.41. Dni swigteczne

1. drien swiatecany Pusty
2 dzien swiateczny Pusty
3. drien swiatecany Pusty
4. drien swiateczny Pusty
5. dzien swiateczny Pusty
6. dzien swiateczmy Pusty
7. dzien swigteceny Pusty
E. dzien swiateczny Pusty
0. dzien swigteczny Pusty
10. dden swiateczny Pusty
11. daen swigtecny Pusty
12 dzien swistecny Pusty
13. dden swigtecny Pusty
14, dzien swiatecny Pusty
15. dden swigtecny Pusty
16 dzien swiateczny Pusty
17. dden swiatecny Pusty
1B dzen swiateczny Pusty
19. dden swiateczny Pusty
20. daen swigtecy Pusty
242 Ferigfwakacje
1. okres feriifwakagji Pusty
2 okres feriifwakac)i Pusty
3. okres feriifwakagji Pusty
4. okres feriifwakaciji Pusty
5. okres feriifwakadji Pusty
b. okres feriifwakacji Busty
7. okres feriifwzkagji Pusty
B okres feriifwakacji Pusty
0. okres feriifwakacji Pusty
10 okres feriifaakaji Pusty

25 Paramegry komunikadi
[ Adres komunikacii (B bit) 255

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal Xﬂzniﬂ.ﬂﬂi do aznakowania blgdu
! Faramaty madna wykonat W Pomocniczy parametr program _LT Warnak poza dolngfpamsy gramicy wartedi
Data, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 1620 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um

3. Programy czasowe

3.1. Obieqg requlacyjrmy co. RK1

Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Poniedzialek 0600 - 22400 Godzina
Wiorek D600 - 2400 Godring
Sroda 06100 - 22400 Godzing
Cowartek 0600 - 2200 Godzing
Piatak 0600 - 22400 Godzing
Sobota 0600 - 2200 Godzina
Migdziela 0600 - 200 Godzinag
» Poniedzialek - niedziela 0600 - 2200 Godzina
3.2 Oibi ulacyjrny co. RK3
Poniedzialek 0600 - 200 Godzina
Wiorek 06:00 - 200 Godring
Sroda 0600 - 200 Godring
Cowartek 0600 - 200 _Godring
Piatek 0600 - 2200 Godzing
Sobota 0600 - 2H00_Godrina
Miedziela 0600 - 2200 Godzina
» Ponigdzialek - niedziela 0600 - 2H00 Godzing
3.3 Obieg o
Poniedzialek 00500 - 2400 Godzina
Wiorek 00500 - 2400 Godzinag
Sroda 00200 - 2400 Godzina
Cowartek 0000 - 2400 Godring
Piatek 00500 - 2400 Godzina
Sobota 0000 - 2400 Godring
MNigdziela 00100 - 2400 Godring
= Ponigdzialek - niedziela 0000 - 2400 Godzinag
3.4 Pom, ulacyjna
Ponizdzizlek 00100 - 2400 Godring
Wiorek 00500 - 2400 Godzina
Sroda 0000 - 2400 Godzing
Cowartek 00200 - 2400 Godzina
Piatek 0000 - 2400 Godrinag
Sobota 00500 - 2400 Godzina
Miedziela 00500 - 2400 Godrinag

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych
¢ Cenaczenie do aenakowania bigdu
A F wanate poca dolngigama grasicy wartedsi

Uzytkownik instalagi

Paramétr moina edyiowad g Pasamesr moira edyiowad i wezytad

W Pomocniczy parametr program
Strona 1720

! Paramaty modna wykonad

Diata, as zegarowy: 2020-05-11 1437
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578

Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um

Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

[ = Ponizdzizlek - niedziela

0000 - 2400 Godring

4. Czujniki
@)
L
“
RE =7
£
1,».1-.‘2—-—,-—{- 1
e
) -
m—cm—z
L —
= RLF3 YF3 UF3 RF3
] RiF3 FR aF 5F1 IPF5F1
RELADL VO B F VI uet RF1 #F1
. L oo
BA | ] l |
AF - L ] L] L - - L]
L .
s AF1 00 "C
= AF2 00 "C
= 5F1 00 "C
i SF2 00 "C
s RF1 00 "C
s RF2 00 "C
sl RF3 00 "C
W VF1 00 "C
s W2 00 "C
s VF3 00 "C
& VR 00 "C
sl RuF1 00 "C
s RF2 00 "C
wl RUF3 00 "C
s FG 00 "C
sl Fio2 00 "C
S SF3FG3 00 C
Praca
UP1 WYL
UP3 Wit
SLE WYL
P WYL
UP1 WYL

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramér maina edyiowad

! Paramaty modna wykonad W Pamecniczy parametr programe

i Paramenr maing edylowad i wezylad

¢ Cenaczenie do aenakowania bigdu

A F wanate poca dolngigama grasicy wartedsi

Data, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 18720

Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578 ' '
Nazwa pliku: Parametryzacja 557B_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_55um @
TLP WYL
Tryb pracy Rk1 Wartosc zadaba dla pracy w trybie automatyka
Sygnal nastawczy obiegu Rkl 0 %
Tryb pracy Rk3 Wartosc zadaba dla pracy w trybie automatyka
Sygnal nastawczy obiegu Rk3 0 %
Tryb pracy TW Wartosc zadaba dla pracy w trybie automatyka
Sygnal sterujacy Cw.. 0 %
55
Reset collective level bit ALTARE |
5. Wersja oprogramowania, numer seryinmy
s Wersja oprogramowania 245
w1 Numer seryjny -

6. Wskaranie rorszerrone - panel pokojowy

Wyswictlanie dowolnie ckreslamych wartosd w panelu pokojowym TROWIS 5570 (panel RLia1 = obieg regulacyjry RkT)

Wiyswietlanie wartosd pomiancwej temperatury 1w panelu RLGT Miezdefiniowane
Wigswistlanie wartosal iarcwe] ternperatury 2 w pandlu ALG1 Miszdefinicwane
Wiyswietlanie wartosd pormianowe) termperatury 3 w panelu RLG1T Miezdefiniowane
Wyswietlanie wartosdi iarowe] ternperatury 4 wpanslu ALGT Migzdefinicwans
Wiyswietlanie wartosd pornianowe) termperatury 5w panelu RLG1T Miezdefiniowane
Wigswistlanie wartosd bezwyrniarows 1w panelu RLG1 Migzdefiniowane
Wigswistlanie wartosd bezwymiarows] 2 w panelu RLG1 Miezdefiniowane
Wiyswistlanie wartosd bezwymiarows] 3 w panelu RLG1 Migzdefiniowane
Wiyswietlanie wartosa bezwyrniarowe 4 w panelu RLG1 Miezdefiniowane
Wiyswietlanie wartosd bezwymiarows 5 w panelu RLG1 Miezdefiniowane

7. Rejestrowanie danych
Analogowe informage roboce

1. wartesc robocza Zadana zasilania w obiegu co. Rk1
2. wartosc robocza Zadana zasilania w obiegu co. Rk2
3. wartosC robocza Zadana zasilania w obiegu co. Rk3
4. wartosc robocza Miegzdefiniowane
5. wartosc robocza Migzdefinicwane
b. wartesc robocza Migzdefiniowane
7. wartosc robocza Miezdefinicwane
B. wartosc robocza Migzdefiniowane
0. wartosc robocza Miezdefiniowane
L 10. wartosc robocza Miezdefiniowane
1. stan binarry Miezdefiniowane
2. stan binarry Miezdefiniowane
3. stan binarry Miezdefiniowane
4. stan binarmy Miezdefiniowane

§) Pasmmietns s mozna echbowad S Paramer sostal dediniomany przaz udytkowika SO0 17 Zradia danych

Paramear modna edyiowad i Paramesr modna edyiowad i wozytal anumﬂi do aznakowania blgdu
¥ Faramars mazna wykonat B8 Pamoeniczy paramet programe A F wanate poca dolngigama grasicy wartedsi
Dwata, zas zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 1920 Uzytkownik instalagi
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578
Nazwa pliku: Parametryzacja 5578_ANL21.2_Mehoffera 74_74.tro_ 55 @
5. stan binarry Niezdefinicwane
E. stan binarmy Niezdefiniowane
7. stan binarry MNiezdefinicwane
B. stan binarry Miezdefiniowans
0. stan binarry MNiezdefinicwane
10. stan binammy MNigzdefiniowans

{5 Pasameans ni mozna edytowad M Paramer 2ostal roetiniowany przez utytkoweika SO0 0T Zrédio danyeh
Parametr moina edyiowad g Paramerr modra edyiowad | wezytad ¢ oenaczenie do aenakowania bigdu
¥ Faramar mazna wykonat B8 Pomoeniczy parametr programe A F wanate poca dalngigama grasicy wartodei
Data, as zegarowy: 2020-05-11 1437 Strona 20020 Uzytkownik instalagi
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6.

PODPORY PRZESUWNE — PRZEWODY PO STRONIE SIECIOWEJ

C.0.ICwWU

max 1300

max 700

PP

Widok z przodu

s

Podpora przesuwna rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 2,0m

Widok z boku

244

.\—E

max. 730

250

11

10
L~ T+B+0

\\
- —2d
.-
243
L ////
I g o —1
Py A
7 W,
T LA -

Lp nazwa nrart. loss jednostka
1 Kobw a segm zabezp, HSTS M10x30 30010 2 105 712 4 8z
2 | Lgcznik szyny MON 360 623 20 r Bzl
3 Stopa szyny MOP-41 2141 827 2 51
4 | £gcznik katowy S-ohw orow'y MOW-E90 360 659 e
5 Szyna montazow a M2-41 Gm 360 592 245 m
-] Szyna montazow & M2-21 0 3m 6860 15 L
7 Makrgtka motylkow a MOM-M12 369 627 571
a Sruba B-katna M12x25 acynk, 216 458 4 szl
£l Frows pdnica przesuw na MRG-D6 3341 2 szt
10 Pred gw intow any AMI2x 1000 4.8 acynk 330 797 0,5 szl
11 Masyw na obajma do rer MP-MI 4 BZ1.

Rysunsk ninkejory starowl nforrmace o produkiach HIH | wannkach ich zasinsowania
Zosiy opracowany na podsiawie dokumentac) technicene] HIE, nie stanow! projekiu w rozumieniu wiascheych prospisoe.

ISkala: 110 Futa:::l".'-:la-ﬁ

Cla/Obiekt: Sxoprojst

Opracowab

Tytul:

Adarm Grodzi Propozycia mooowania instalac) zaskajgos) T nar stakwych na ramcs
I 1 dio posadzkl
HILTH POLANE) BP. 2000
UL PLrasesis 4o m-as wemszans | Podpis: |R',r5 nr. Rew. nr-o Ad
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PP2 Podpora przesuwna rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 3,0m

Widok z przodu Widok z boku

i .y iy Y
P :
A ./ _/ _/ /./
B
L M
4
3
2
1
L.p nazw nr art ke pednostka
1 Masyw na absjma do rur eI - 2 azl
z Fral gw intow any AM12x3000 4.8 ooynk. 216 421 01 2zl
3 Prow gdn. preaguw . dlizg. MSG 1,0 MI2ZME 243 208 1 arl.
4 Kotw & geqm. zabezp. HSTI M10x00 3010 2105712 F 3zl

P K2 Podpora krzyzowa rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 3,0m

Widok z przodu Widok z boku

//'/ B
. - "
e . :
// / '
o Al
Ea—— =3
—4
1 1
Lp nezwa ne art losc jednostka
1 Masyw na abejra da rur MP-M . 2 szl
2 Prat gwintowe any A1 22000 4.8 ocynk 218 44 o1 szt
3 Fronw adn. przesuw . Sizg. M3G 1,75 M12M1E 248 210 1 szl
4 Proww adnica krzyzowa Slegowa MEG-LK D17 | 337 115 1 szl
5 Kobw e segm zabazp. HSTS MI0x30 3010 | 2105 M2 2 szl

Rysunek ninkejzzy stanowl informack o produlktach HIH | wannkach ich zasiosowania,
Iosty opracowany na podsawie dokumentsc] techmicene] HIE, nie stanowl projeitiy w rozumieniu wiasclaych przeplodw.

[Bkala: 110 Dataznir-os-13 DlaiObiekt: Exoprojest
Opracowakb Tyt
Adam Srodzil Fropozycia mocowania imstalac) zasiajare] z nor stalowypch do stropu

00 Z wykorzysaniem podpary Slzgowe] | Skrpowo-irEyiowe]

=1L

FILTI POLAND) 5P 2000,
UL PLEAWSKS 451 (-804 WAREE NS P‘cp:lpis;

|R‘;r5.nn Rew. nro Al
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7. ZAMOCOWANIA RUROCIAGOW - PRZEWODY PO STRONIE
INSTALACYINEJ C.O. | C.W.U.

2+3 1
8
—4 2
x
@
E

Rozstaw dla rur stalowych:
m

Mocowanie rur GO, CT - DN15-50

2+3 1

max. 3000

Mocowanie rur GO, CT - DN65-150

Mocowanie rur PP - fi16-63

dla DNI5E 13 Rozstaw dla rur stabowych:
dlaDM2D: 1.5m =
. dla DNE5: LB m
dla DM25: 22m )
dlaDN80: 40m
dla DM32: 26m .
) dla DN100: 40m
dla DN40: 30m =
dla DHED: 35m dlaDN125: 40m
S dla DN150: 40m
Lp [Hazwa ko5 18 1 el [jednoeta
1 [Tuleia kotwigea HKD MEx 30 wiadarko szt L. |Hazwe Hr fﬁ |||’.‘$'3 na 1 el Pedroetka
2 |Fodkiadka plaska A 4 4140 acyn szt [ |Tuleya kofwigea HID MDD E5ED| At
3 [Makrelica &-katres ME ooyric Tlar ¢ |Podkiadka plaska & 10 528 ooynk T szt
4 |Pret geimowany AME:3000 4.8 coynk e 3 | Hakielsa S-kilre M10 acyris T1EEE] st
£ [Ctwsma MF-HI kio MP-LHI st 4| Pret geimowany AMICxI000 4 8 coynk Z1E418] st
5 [Cheyma MPHL MPH-RE kb MP-MI - szt

Mocowanie rur PP -fi75-90

=

2+3

B =

max. 3000

€

Rozstaw:

diaDzi6PP: 05m
- 05m
- 056m
- 05m
- 05m
- 06m
- 0.6m

[Lp [Razes
1| Tulsa motwigea HKDE MEs 30 wiaderk

P it

3TEEED|

lF5% a 1 al [piosta
21

Podkiadka plaska & 8 4740 acynix

JETEER

szt

Pret Jaitrwiany AME3C0 4 8 coyrk

B
[ |Makrgtes &-hajrm ME ozyric
i

2 1E4ES|
Z1E415)

1zt

Cbema MP-HI L ME-LHI

1lart

2+3

max. 3000

Rozstaw:
diaDz7f5PP: 0.Tm
dia Dz20 PP: 0.8m
[Cp [Razws

HI A, RN T

216416

Pt gimoweny
Cbajma MP-HL MEH-RL kb MP-MI

1 Tulega kofwizoa HKD M10x30 ATEDES| hlc s
7| Podkiadks plaska & 10 528 ooy T s
2| Nakretica &k D acyric BEES ke
0 iy AW 0% 3000 4 B oty st
5 hlrad

Rysunek niniejszy stanowi informacje o produktach Hilti | warunkach ich zastosowania,

zostal opracowany na podstawie dokumnentacii techniczne] Hilti, nie stanowi projekiu w rozumieniu wiasciwych przepisow.

Skala: 1:10[Data:2017-0-19 Dia/Obiekt: Ekoprojekt
Opracowai Tytut:
Adam Grodzki

Propozycja mocowania instalacji CO,CT z rur stalowych i

=T

HILTI {POLAND) 5P. Z 0.0.

UL PULAWSHA 201 D2-824 WARSZAWA

tworzywowych do stropu Zzelbetowego

Podpis: Rys. nr:

Rew.nro

A4
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PS 1 1 Punkt staty dla rury DN65mm
. Sita maksymalna 3,0kN

P SN

2 3+4

3+4

max. 700

1 1
\ Strop ielbetowy\ It
gl Il 3
/// Z //// // 7 /// 2 // //// Y,
7, 7 iy iy
A ,///////% A ////////%
Widok z przodu Widok z boku

(ioxn s
Bt

L.p. nazwa nr art. flos¢ jednostka
1 Kotw a segm. zabezp. HST3 M12x105 30/10] 2 105718 4 szt
2 Konsola MQK-41 D/1000 369 620 2 szt
3 tacznik katow y 3-otw orowy MQW-3 369 656 4 szt
4 tacznik szyny MQN 369 623 4 szt.
5 Obejma punktu statego MFP NW65 2119287 1 szt.

Rysunek niniejszy stanowi informacije o produktach Hilti i warunkach ich zastosowania,
zostat opracowany na podstawie dokumentaciji technicznej Hilti, nie stanowi projektu w rozumieniu wiasciwych przepisow,

Skala: 1:10 |Data:2017-o7-28 Dla/Obiekt: Eko-projekt / SGH Rakowiecka 24
Opracowat: Tytuk
Adam Grodzid Propozycja wykonania punktow statych dla rury DN65

=T

HILTI (POLAND}) SP, Z O.0.
UL, PULAWSKA 491 02-844 WARSZAWA Podpis: Rys. nr: Rew. nr: 0 Ad
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Punkt staty dla rury DN65
Sita maksymalna 1,5kN

s

S

I‘H"’H‘l

-t

2+6

2+6

Wldok Z przodu

Widok z boku

L.p. nazwa nr art. ilos¢ jednostka

1 Kotw a segm. zabezp. HST3 M12x105 30/10] 2 105718 6 szt.
2 tacznik szyny MQN 369623 14 szt.
3 Stopa szyny MQP-82 369 652 2 szt.
4 Szyna montazow a MQ-41 D 3m 369603 3 m.

5 Wspornik katowy MQK-SL diugi 369 621 2 szt
6 tacznik katowy 3-otw orowy MQW-3 369 656 4 szt.
7 Obejma punktu statego MFP NWE5 2119287 1 szt.

max. 1400
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Warszawa, maj 2020 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019,
poz. 290, z p6zn. zm.) oswiadczam, ze projekt budowlany wykonawczy wezla cieplnego nr
2 - technologia i automatyka budynku zlokalizowanego przy ul. Mehoffera 72/74
w Warszawie, zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami

wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje si¢ do realizacji.

Projektant:

mgr inz. Katarzyna Ptaczkowska
MAZ/0578/PBS/17

Sprawdzajacy:

mgr inz. Piotr Chociaj
MAZ/05472/PWOS/05
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Y

T\ MAZOWIECKA
Z —-g i oxkcsowa

INIYNIEROW
| BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2017 r.
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/T131/ 291117 /8

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiéw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jedn.:Dz.U. z 2016 r. poz. 1725) iart. 12 ust. 1 pkt 115, ust. 2,3 i 4c pkt 1, art.
13 ust. 1 i 4, art. 14 ust. | pkt 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 133?)
oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia |1 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Katarzyna Cwikla
ur. dnia 10 czerwca 1988 roku w m. Krasnystaw
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0578/PBS/17

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
1zby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie 2 trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz.1257 t,j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwodtania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przyshuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. ini Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr ini. Krzysztof Latoszek

mgr inz Teresa Mosak — Rurka
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-TS7-2ID-MVN *

Pani KATARZYNA PtACZKOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0281/18
adres zamieszkania ul. SKOROSZEWSKA 5 A/ 3, 02-495 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-14 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréow
Budownictwa.
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NAZOWIECKA
DXREBOWA
K'Y 3R
B INIYNIEROW
BUDDWNICTWA

>
A R T R TR T T - e
Warszawa, dnia 30 grudnia 2005 r.

sygn. akt. MAZ/T131-7132/ 310 0SS
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1§ art. 24 ust.| pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw bedownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. or 5 poz. 42, z pbin. zm.), art. 12 ust. |
pkt. 1-5, art, 12 ust. 3, art. 13 ust. |, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz, U, z 2003 r., Nr 207, poz 2016 z péZn. zm.) oraz § 3 ust.1, § 12 pkt. 1, § 23 ust,]
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r, w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz U. Nr 96 poz 817.), Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej lzby
InZynieréw Budownictwa stwicrdaza, 2e:

Pan Piotr Leon Chociaj
magister inZynier
urodzony dnia 22 stycznia 1978 roku w Kieleach , syn Jana

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0472/PWOS/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji.
Szezegtlowy zakres nadanych uprawnich zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawge do wykonmywania samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gldwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby InZynierow
Budownictwa w Warszawie za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckicj Okrggowe)
Izby Inzynierdéw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajgcy ~
1/ mgr int. Ryszard Chacifiski ( s
2/ mgr ink. Krzysztofl Latoszek
¥ mgr inZ Irena Churska
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-1QF-S1V-RW1 *

Pan PIOTR LEON CHOCIAJ o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0111/06

adres zamieszkania ul. MIKLASZEWSKIEGO 64, 05-090 RASZYN, DAWIDY BANKOWE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-10 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Korekta warunkow
Veolia Energia Warszawa S.A. Stoteczne Centrum Opiekuriczo-
ul. Stefana Batorego 2, 02-591 Warszawa Lecznicze Sp.zo.o.
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 ul. Mehoffera 72/74
www.energiadlawarszawy.pl 03-131 Warszawa
ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 08.05.2020r.
Nr sprawy: VWAW/EWT/20/ 2006748 /1
Dotyczy: warunkéw technicznych przylaczenia wezta cieplnego
do sieci cieptowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS1-16-0229)

Na podstawie ztozonego wniosku Veolia Energia Warszawa S.A. okreéla techniczne warunki
przylaczenia wezia cieplnego dla budynku, Pawilonu Medycznego ZOL z Oddziatem Geriatrii
planowanego na dziatce nr ewid. 5/1 z obr. 4-03-19 przy ul. Mehoffera 72/74.

Przylaczenie obiektéw do sieci cieplowniczej nastapi na podstawie zawartej z Veolia Energia
Warszawa S.A. umowy przylaczeniowej, na etapie ktérej zostanie zaktualizowana analiza
techniczno - ekonomiczna oraz jesli nie zmienia sie okolicznosci faktyczne i prawne.

W celu uzgodnienia szczegolow realizacji i warunkéw umowy, Inwestor winien niezwilocznie,
po otrzymaniu niniejszego pisma, skontaktowa¢ si¢ z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —
Jak sie przylaczy¢).

| - Warunki techniczne przylaczenia:

Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dot. przytaczenia inwestycji do sieci cieptowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przytaczeniowej.

»  Charakter zabudowy : budynek Pawilonu Medycznego ZOL z Oddziatem Geriatrii
» Inwestor : Stoteczne Centrum Opiekunczo-Lecznicze Sp.zo.0..

03-131 Warszawa, ul. Mehoffera 72/74.
W zwigzku z 3 etapami odbioru ciepta z projektowanego wezia dla zasilania nowych budynkéw,
istniejacych budynkéw oraz  odigcznie istniejacych budynkéw. Nalezy projekt wezita cieplnego
opracowac dla mocy docelowej dla etapu 3 wraz ze sprawdzeniem obliczen dla etapow posrednich 1 i

2 dla kazdego modutu wezia.
»  Przydziat mocy cieplnej docelowy (etap 3):
adres / Nr ewid. Neo | New New” | Ng |Razem
nr budynku Veolia (kW) | (kW) | (kW) | (kW) | (kW)
Mehoffera 72/74 — budynek 4678 | 5138 | 189,4 | 75,0 | 732,2

Pawilonu Medycznego ZOL z PS1-16-0229-2
Odziatem Geriatrii — wezet nr 2

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Stefana Batorego 2,02-591 Warszawa

Kapitat zakladowy: 721 399 100,00 zi wptacony w caloéci | NIP 525.000.56.56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, XIIl Wydzlal Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 14 194012100103 5173 0010 0000

tel +48 22 658 S8 58, e-mall: vew bok@veoclia.com

www.energiadlawarszawy.pl

www.veolia.pl

Polityka prywatnoéci udostepniona jest pod adresem www energladlawarszawy.pl lub w siedzibie Veolia Energia Warszawa S.A
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Przydziat mocy ciepinej (etap 1):

adres / Nr ewid. Neo | New ™ [ New™ | Ne | Razem
nr budynku Veolia (kW) (kW) | (kW) | (kW) | (kW)
Mehoffera 72/74 — budynek 5458 | 3781 | 1576 - 703,4

Pawilonu Medycznego ZOL z PS1-16-0229-2
Od_ziatem Geriatrii — wezet nr 2

v

Przydziat mocy ciepinej (etap 2):

adres / Nr ewid. Neoo | New™ | Now™ | Ny | Razem
nr budynku Veolia (KW) | (kW) | (kW) | (kW) | (kW)
Mehoffera 72/74 - budynek Pawilonu 562,8 | 579,7 | 2225 | 75,0 | 850,3

Medycznego ZOL z Odziatem PS1-16-0229-2
Geriatrii — wezet nr 2

v

Y

v

v

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta ciepinego lub
zmiana projektu zagospodarowania terenu wymaga wystapienia o korekte warunkéw
przytgczenia.
Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta: etap 1 - 10.2020r.

etap 2 - 10.2021r,

etap 3 - 10.2022r.
Miejsce wigczenia do s.c. : sie¢ cieplownicza (s.c.) 2xDN150 na terenie obiektu.
Srednica projektowanego przylacza: 2xDN80
W miejscu wigczenia do s.c. na przylaczu, najplizej jak to mozliwe miejsca wiaczenia,
nalezy zaprojektowac zawory odcinajace.
Pomieszczenia techniczne na wezly ciepine nalezy lokalizowaé przy zewnetrznej $cianie
budynku, mozliwie najblize] od strony zasilenia z sieci cieplownicze;.
Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojektowych (po uprzednim  uzyskaniu
i przeanalizowaniu nw. informacji o istniejacej sieci cieptowniczej), nalezy przedstawi¢ w Dziale
Technicznym, do akceptacji, trase projektowane] sieci cieplowniczej, przytacza oraz przyjete
rozwiazania projektowe.
W przypadku koniecznosci, zabezpieczenie sieci cieplowniczej wykona Inwestor, swoim
staraniem i na swoj koszt, pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.
Jednoczes$nie informujemy, ze zalgczony plan sytuacyjny jest wytacznie pogladowy.
Dla potrzeb projektowych sieci cieplowniczej nalezy wystapi¢ do Dziatu Obstugi Majatku
o informacje o sieci, poprzez zlozenie Zlecenia usiugi z zataczonym planem terenu, ktérego
dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia usfugi znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy.pl
-» Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i opfat dodatkowych.
Dla_inwestycii aktualnie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo kanalizaciji
teletechnicznej.
Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzgledni¢ ,Warunki lokalizacji obiektow w poblizu
czynnych sieci cieplowniczych” — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa
Klienta — Dla projektanta — Wymagania techniczne i wytyczne dla projektantéw — Wymagania
techniczne dla rurociagéw preizolowanych w.s.c.
Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S A.
Wyposazenie wezta ciepinego w elementy automatyki:
Regulator przeptywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
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(powyzsze urzadzenia pozostaja na majatku Veolia Energia Warszawa S.AA). W tym celu
(na minimum miesiac przed planowanym terminem uruchomienia wezta) nalezy pisemnie
wystapi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. dolaczajac, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujaca dobér i montaz elementéw automatyki.

» Miejsce montazu przetwornika przeplywu cieplomierza - rurocigg powrotny modutu
przylaczeniowego wezla cieplnego.

»  Dane hydrauliczne - parametry cisnienia w rejonie istniejgce;j sieci cieptowniczej:

Ap max = 1,004MPa, Ap min, = 0,547MPa, P ;463 max = 1,302MP2, P 451 min = 0,818MPa.

> Wszelkie prace (w tym wcinka) zwigzane z przerwa w przesyle ciepla moga byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 30 wrze$nia.

»  Przy realizacji sieci cieplowniczej, wiasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujacymi w Veolia Energia
Warszawa S.A. w okresie wykonywania robét, w tym dotyczacymi sprawowania nadzorow.

» Rozpoczecie oraz zakoriczenie robét dot. sieci cieplowniczych i weziéw cieplnych nalezy
zgtasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych
i konicowych oraz zakwalifikowania do eksploatacji.

»  Warunkiem prowadzenia rob6t dotyczacych przylaczenia jest uprzednie podpisanie umowy
przytaczeniowej.

» Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wiasciwych projektéw, po uzyskaniu stosownych
pozwoler, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.

»  Przed odbiorem energii cieplnej prosimy o zawarcie umowy kompleksowej dostarczania ciepta w
Biurze Obslugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt — na stronie
www.energiadiawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obslugi Klienta).

Il - Warunki ogélne:
Inwestor zobowigzany jest do zabezpieczenia sieci cieplowniczych istniejacych i nowobudowanych

przez caly czas trwania inwestycji. W przypadku wykonywania robét w poblizu sieci cieptowniczej
Inwestor zobowigzany jest zleci¢ nadzér Veolia Energia Warszawa S.A. — druk Zlecenia ustugi
znajduje si¢ na stronie www.energiadlawarszawy.pl -» Strefa Klienta —» Taryfy i Cenniki — Cennik
ustug zewnetrznych i opfat dodatkowych.

Projekt sieci cieptowniczej powinien uwzglednia¢ zabezpieczenie istniejgcych oraz nowobudowanych
sieci cieplowniczych przez caly czas trwania inwestycji.

Przytaczenie nalezy projektowaé z zapewnieniem zachowania ciaglosci przesylu ciepla do obiektow
zasilanych z istniejgcej sieci ciepfowniczej.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weziéw cieplnych
oraz sieci cieplowniczej (przytaczy).

Projekty, dla potrzeb uzgodnienia w Dziale Technicznym, nalezy skiada¢ w kancelarii Veolii
(adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta — Dla Projektanta)
codziennie w godzinach 7* + 15% (projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezia cieplnego w 2 egz.),
wraz  z  wypelnionym  zleceniem - formularz zlecenia na  stronie internetowej
www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta — Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i oplat
dodatkowych —» Zlecenie usiugi.

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkow przytgczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw, w razie koniecznosci: poniedziatek i pigtek w godz. 8+12 ,
$roda w godz. 12+15, po uprzednim, telefonicznym / e-mail'owym uzgodnieniu terminu.
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Jednoczesnie informujemy, 2e wymagania techniczne i wytyczne dla sieci cieptowniczej
oraz zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezia cieplnego, a takZe warunki
techniczne | wymogi dla projektéw skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.

53 dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —»Dla Projektanta.
Zalozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weziow
cieplnych”.

W zwigzku z nie podaniem we wniosku parametréw instalacji c.o. / ct., nalezy zastosowaé sie do
Wytycznych projektowania weziéw ciepinych” Veolia Energia Warszawa S A,

Pomieszczenie wezla winno spelniac warunki wymienione w Wytycznych projektowania wezlow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wiasnosci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instalacji lub urzadzen,
migdzy Odbiorcg a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okreslone w umowie przylaczeniowej.
Tabela regulacyjna dla noénika ciepta, jako integraina czest umowy kompleksowe] dostarczania
ciepla, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa,

W obecnym pismie zawarte s warunki techniczne przylaczenia. Warunki ekonomiczne przylgczenia
zostana przedstawione na etapie umowy przytaczeniowej.

Jednoczeénie informujemy, ze niniejsze warunki zastepujg wczesniejsze wydane warunki wraz z ich
korektami.
Warunki techniczne przylaczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreslenia.

1. Pogladowy plan sytuacyjny

Do wiadomodci:

HO

HP

a]]

ZEC Péinoc

EWO

Biuro Projekiowe Ekoprojekt (e-mail)
EWT ala

NEms L

Sprawg prowadzit: Artur Chrapowlicki Dziat Techniczny tel. (22) 658-54-14 e-mail artur.chrapowicki@veolia.com

144



Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego nr 2 - technologia i automatyka w budynku przy
ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie

Protokot ogoélnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych dla
instalacji c.o0., c.t. i c.w.u. zasilanych z wezloéw indywidualnych

®veoua
Veolia Energia Warszawa S.A. PROTOKOt OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYINYCH
Data publikacji: 11.04.2019. DLA INSTALAC)I CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPEA TECHNOLOGICZNEGO
Strona: 1/ 2 1 CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ ZASILANYCH Z WEZEOW INDYWIDUALNYCH

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.
2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepta technologicznego (c.t.):
2.1. Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2.  Instalacje istniejgce - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujace catorocznie - temperatura powrotu 35°C.
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztdow grupowych stanowigcych wiasnosc Veolia Energia Warszawa 5.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okresla Veolia Energia Warszawa S.A.
3. Parametry cieplej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4. Zalecenia i wymagania szczegotowe dla instalacji c.o. / c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdziatlem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2, Wymagania dla rurociggow.
Materiaty: stal, miedz, tworzywa sztuczne o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
wktadka aluminiowa lub widknem szklanym). Przy czym dla materialtdw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej
124°C stosowa¢ automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materiaty i urzadzenia instalacji powinny by¢ tak dobrane, aby nie nastepowato wzajemne oddziatywanie pomiedzy
materiatami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzig.
4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wytgcznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen
produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwykte] stali, stosowac z przekfadka
dielektryczng tylko przy podwyziszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikow aluminiowych w
instalacjach z miedzi.
4.4. Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacja przeptywu lub z zewnetrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna miec ograniczenie od dotu w
wysokosci 16°C.
4.5. Armatura, osprzet.
Mowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajace ciggtej konserwacji i spetniajgce wymogi systemu
zamknietego. Zaleca sie stosowac zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kroécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowac odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy s3 elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzgledni¢: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.o. / c.t., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztow.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. / c.t. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o. / c.t.. Miejsce wiaczenia
i dobdr zgodnie z wytycznymi projektowania weztdw cieplnych.
4.8. Jakosc wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z obowigzujgcami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zm.).
4.9. Wymagania szczegotowe dla instalacji c.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegdlnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej niz jednym zespotem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wigczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wigczone do instalacji c.o. dobierac z rezerwg wydajnosci 20%.
5. Zaleceniaiwymagania dla instalacji cow.u..
5.1. Rurociggi.
Materiat: Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
{polipropylen PP-R stabilizowany wkiadkg aluminiows lub widknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°Ci posiadajgce atest higieniczny. Niezbedne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.
Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
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DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

| CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ ZASILANYCH Z WEZLOW INDYWIDUALNYCH

5.2. Pompy cyrkulacyjne s3 elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednic: dane o instalacji z
projektu instalacji wewnetrznej c.w.u., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztow.

5.3. Rozwigzania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekeji chemicznej lub

fizycznej poprzez przegrzanie catej instalacji c.w.u. do min. 70°C.

6. Wymagania ogolne dla instalacji c.o., c.t., i cw.u..

6.1. W instalacjach c.o. i c.t. zasilanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulacji z upustami wody

zasilajacej do powrotnej.

6.2. Catkowite opory instalacji {acznie z elementami znajdujgcymi sie w weile nie powinny przekraczac w
zaleznosci od mocy instalacji:

> 1000 kW idla
Moc modutu (kW) = 60kwW 60 -150 kW | 150-500 kW | 500 - 1000 kw budynkow
wysokosciowych
Opory strony instalacyjnej
(instalacja wewnetrzna + strona 50 60 80 100 120
instalacyjna wezla) (kPa)

6.3. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowac zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegdtowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podtaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnien z VWAW, nie moze powodowac
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

Zatozenia dodatkowe:

7.1.  Dla celow projektowych, granice podziatu instalacji wezia cieplnego i instalacji odbiorczej stanowia:

- dla instalacji c.o. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezla cieplnego, jezeli rozdzielacze
znajduja sie w pomieszczeniu wezfa cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujace sie
w pomieszczeniu wezfa cieplnego, jezeli rozdzielacze s3 usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego
lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na dopiywie wody
zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor odcinajgco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu wezta,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy faczeniowej zamontowane] w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)
od strony linii zasilajgcej WLZ. Oswietlenie wezla musi byc ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezia i
zasilane z RWC.

Uwaga: - rozdzielacze s3 czescig instalacji wewnetrznych, ich opis i lokalizacja muszg byc ujete w jej dokumentacji

oraz w dokumentacji wezla cieplnego
- urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji wewnetrznych s3 uktady do: stabilizacji cisnienia
i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepta; wlaczenie
poza instalacjg wezla cieptowniczego.
7.2. Dopust wody do instalacjico. /ot :
Wg protokotu zatozen dla projektu wezta cieplnego
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Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymalodciowych prryjmowad maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124°C przy

citnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych w wezlach temperature zasilania

w Zimie ].15“1:r w lecie 73 C. Cisnienie dyspozycyjne i dsnienie zasilania przyjmowac wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach technicznych przylgczenia / zmiany mocy. Obliczeniows

temperature powrotu do m.s.c. przyjgt na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktdrych
zasady wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zaloieniach do projektu instalacji wewnetrznych.

Dia obliczen w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowad w wartosci IEDC, a dla

pojedynczych wymiennikdw cow. typu JAD | wezldw c.t. pracujgcych w sposab ciggly 35°C.

Rodzaj wezla cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowad wymienniki ze stali nierdzewnej plytowe lub typu JAD. W przypadku wezldw stanowigcych

wilasnosc Veolia Energia Warszawa 5.A. oraz przekazywanych na majgtek Veolia Energia Warszawa

S.A

- stosowac wymienniki plytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocoy powyiej 1,2MW zaleca sie

stosowac dwa lub trzy wymienniki plytowe lutowane; dla mocy powyiej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikdw plytowych skrecanych.
Nie stosowad wymiennikdw phytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;
Nie stosowad moduldw kompaktowych o mocy powyzej 500 kKW,
21 Wezly c.o. | cow. w ukladzie szeregowo-rownoleghym.
Dla wezldw c.ow. o mocy Now max £ 50 kW oraz 50 kW < Mow max £ 150&W i Nco / Mow maxz4
dopuszcza sie wykonanie wezla cow. w ukladzie rownoleglym. Zasobniki lub stabilizatory cow.
mogg byt stosowane w malych wezlach o mocy Now max < 50 kW; Veolia Energia Warszawa 5.A
nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Now max 2 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majgtkowy.
2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikdw - szczegdlnie w przypadku odbiordw
ciepla o duiej zmiennosci w czasie. Jeden wspalny dla coo. i c.t. wymiennik ciepla moie byt
zastosowany jedynie dla cdbiordw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu doby (uzupetniajgcych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji wewnegtrznych; stosunek
Mct/Nco nie powinien przy tym przekroczyt wartosci 0,5.
2.3 Zestawy wymiennikdow dobierac z uwzglednieniemn wymogdw glebokiego schiodzenia wody
sieciowej. Roinica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego | temperaturg powrotdw
instalacyjnych c.o.fc.t. w warunkach dlugotrwalej eksploatacji nie moie przekraczac SD'E, a dla
pojedynczych  wymiennikow JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t. dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilania 1192C z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobierac komputerowo
dla temperatury zasilania 73% 2 prrewymiarowaniem dla wymiennikdw dwustopniowych 0%, dla
Jjednostopniowych 10%.
WyposaZenie kompleksowe wezla:
3.1 Cieplomierz ultradiwiekowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu stanu liczydia
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przephywiw | mocy z okresu 12 miesigoy.
3141 Montaz przetwornika przeplywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla ukladdw bezposrednich;
- na powrocie - dia wezldw wymiennikowych.

3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika  przeplywu  owyraiony  stosunkiem  przephywu
nominalnego do minimalnego nie moze byt mniejszy niz 50.

3.2 Regulator rdénicy cisnien i przeplywu (Ap/V) na weile podigczeniowym, montaz na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wkiadem magnetycznym i filtry zgodne z wytycznymi Veolia.

3.4 Uklad regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montai zaworu regulacyjnego c.o. na zasilaniu. SHownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napieda zasilajacego.
341 Do regulatora pogodowego nalefy zastosowat czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleinoic od temperatury zewnetrznej.
3.4.2 Dlainstalacji c.o. nalety zastosowac termostat bezpieczenstwa STW.
3.5 Uklad regulacji pogodowej ciepla technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.
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DO PROJEETU WEZLA CIEPLMEGO

11.

3.6 Zawdr regulacyjny cieplej wody - montai na zasilaniu.

3.6.1  Zaleca sie stosowanie zestawu elektroniczne] regulacji temperatury z funkga okresowego
przegrzania dla celdw derynfekcji instalacji cow.u. W istniejgopch wezlach o malej mocy
(do 50 kW) i nie wyposaionych w automatyke c.o. dopuszcza sig stosowanie regulatora
bezpodredniego dzialania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji cow. nalefy zastosowac termostat
bezpieczenstwa STE.

3.6.3 Silownik elektryczny musi posiadad funkcje automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napiecia. Nastawa 5TB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji co. f ot :

-z wodociggu - w polgczeniu rozlgcznym,

- T powrotu m.s.c. - w polgczeniu trwatym skladajgoym sie z zawordow oddnajgcych z obu stron
dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieplej wody z nadajnikiem impulsdw,
reduktora ci$nienia (montai na podstawie zawartej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.,
reduktor ciénienia jest wiasnoscig Odbioroy).

W przypadku stosowania zespolu automatycznego dopustu z ukladem uzdatniania wody, trwale

polgctzonego z instalacjy wodociggowy urzgdzenie winno awierac zabezpieczenia zgodne z PMN-EN

1717 (zespol jest czesicig instalacji wewnetrznej z lokalizacjs w pomieszczeniu wezla cieplnego).

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzgdzen stabilizujaco - uzupelniajgcych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliccen wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieplomierz na powrocie siedowym c.o. / ct. do ckreslania zuiycia cieplej wody. Montad | odcryt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako usluga odplatna.

Zabezpieczenie instalagji c.o. [/ c.t. - wlaiciwe dla systemu zamknigtego NWP jest elementem instalacji

wewnetrznej c.o. / c.t. i stanowi wlasnosé Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawdr (y) bezpieczenstwa oraz S5TB wg 3.6.2.

Pompy bezdlawnicowe, dla wezldow o lgczne] mocy maksymalnej powyiej 75 kW wymagane pompy

rezerwowe dla c.o. i c.t., dla cow. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowe;.

Przy automatycznej regulacji przeplywu w instalacji zaleca sie stosowac pompy z elektroniczng

regulacjg predkosci obrotowej.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze swiadectwem 3.1 wg PMN-EN

10204.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa 5.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia naleiy skladac projekt technologii | automatyki oraz po jego

uzgodnieniu projekt instalacji elektrycznych.

Zalozenia dodathowe:

Szczegddowe zasady projektowania wezldw deplnych okreslone s w wytycznych projektowania

wezldw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa 5.0,

Czest instalacyjng wezla projektowac z uwzglednieniern zalofen dla instalagi wewnetrznych.

. Pomieszczenie wezla cieplnego musi spelniac wymagania okreslone na stronie internetowe] Veaolia

Energia Warszawa 5.A., wynikajgce z rozporzgdzenie w sprawie warunkdw techmicznych, jakim
powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie i normy PN-B-02423.

Cieplomierz stuigcy do rozliczen dostawy ciepla do wezla oraz regulator roZnicy cisnien i przeplywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa 5.4

12. Maleiy zapewnic instalacje kablowo - antenows do zdalnego odcrytu licznika ciepla, zgodnie z

wytycznymi projektowania wezldw.

. Wymienniki ciepla, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieplomierze powinnmy posiadac

pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa 5.A. odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie
cieplowniczym. Zasady ich stosowania i doboru = patrz wytyczne projektowania wezldw cieplnych
Veolia Energia Warszawa 5.A.

. Mietypowe rozwigzania s3 rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

usluga cennikows odplatng.
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1.

2.

3.

Zakres robot

Zakres robot obejmuje remont wezta cieplnego w budynku SCOL w Warszawie.
Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajace zagrozenie
Roboty prowadzone wewnatrz budynku.

Przewidywane zagrozenia

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwa ogodlna organizacja pracy

nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewlasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzor odstgpstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,

dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
nieodpowiednie przejscia i dojScia,
brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

b)

d)

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bgdace zrodtem zagrozenia,
niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,

brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewlasciwy ich dobor,

brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

zastosowanie materialow zastepczych,
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

wady materialowe czynnika materialnego:

ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Instruktaz pracownikow
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Przed przystagpieniem do realizacji robot szczego6lnie niebezpiecznych pracownicy
musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku wystapienia
zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, obstugi urzadzen mechanicznych. Przed
przystapieniem do robdt spawalniczych pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z zasadami
korzystania z butli do gazoéw technicznych. Przed przystgpieniem do zgrzewania rur
polipropylenowych pracownicy musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikoéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te
przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstepne ogdlne (,,instruktaz og6lny”) przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy,
w uktadach zbiorowych pracy 1 regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujacymi
w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujagcymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani
Z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia wstepnego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia
wstepne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe
w zakresie BHP dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy,
na ktorych wystgpuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zZycia oraz zagroZzenia
wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow, obstugi maszyn i1 innych urzadzen
technicznych, postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i1 niebezpiecznymi,
udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny okres§la¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynno$ci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.
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Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiej¢tnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepiséw oraz zasad BHP.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposob,
aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikow przed
porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podiaczeniem, sprawdzaniem,
konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajace
urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
aich pofaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia. Okresowe kontrole stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczefistwa powinny byc
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw cze$ci elektrycznych i1 mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dzialanie
kazdorazowo przed przystapieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen
elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celéow higieniczno - sanitarnych, gospodarczych
I przeciwpozarowych. Ilos¢ wody do celow higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego
pracownika jednocze$nie zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz: 120 litrow — przy pracach
w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo powodujgcymi silne
zabrudzenie pytami, w tym 20 1 w przypadku korzystania z natryskow, 90 litréw - przy
pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych
zapewnienia nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym 60 litrow w przypadku
korzystania z natryskéw, 30 litrow — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie,
jadalnie, suszarnie oraz ust¢py. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie
budowy pomieszczen i1 urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to
zawarta umowa. Zabrania si¢ urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni
w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 —
pracujacych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace
mozliwo$¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wlasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sa one
trwale przytwierdzone do podtoza. Jadalnia powinna sktada¢ si¢ z dwoch czesci:
jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikow jednoczesnie spozywajacych positek, pomieszczen do przygotowywania,
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wydawania napojow oraz zmywania naczyn stolowych. W przypadku usytuowania
pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza si¢ nizszg wysoko$¢ tych
pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do skladania materialow i wyrobéw. Skladowiska materiatow,
wyrobow 1 urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposoéb wykluczajacy mozliwosé
wywrocenia, zsuni¢cia, rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ ulozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m,
astosy materiatbw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacej 10 — warstw. Odleglo$¢ stosow przy sktadowaniu materialdéw nie powinna
by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od stalego stanowiska
pracy. Opieranie skladowanych materiatow lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $Sciany obiektu budowlanego
jest zabronione. Wchodzenie 1 schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow
lub wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia
pozarow, ktory powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetiany, zgodnie z
wymaganiami producentow i przepiséw przeciwpozarowych. Ilo$¢ i rozmieszczenie gasnic
przenos$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
Swiezego powietrza. Nie moze ona powodowac przeciaggow, wyzigbienia lub przegrzewania
pomieszczen pracy.

Przed przystgpieniem do rob6t demontazowych pracownicy powinni by¢ zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowac nieprzewidzianego
opadania innych materiatbw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach
schodowych i innych konstrukcyjnych cze$ciach obiektu jest zabronione. Roboty
demontazowe instalacji grzewczych nalezy przeprowadza¢ poza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktéorych sa prowadzone roboty malarskie roztworami
wodnymi, nalezy wylaczy¢ instalacj¢ elektryczng. Malowanie farbami zawierajagcymi trujace
sktadniki jest dozwolone tylko pgdzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytgcznie butli
do gazéw technicznych posiadajacych wazng ceche organu dozoru technicznego. Reczne
przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 1 powinno by¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub oproéznionych butli bez natozonych
kotpakéw ochronnych jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie
przystosowanymi do tego celu butle powinny by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi
lub przetozone sznurem w dwoch miejscach na swojej dtugosci badz w inny, podobny sposéb.
Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na budowie
| w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem thuszczem, dziataniem promieni
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stonecznych, deszczu i $niegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem
I materiatow lub gazéw tworzacych w polaczeniu z nim mieszaning wybuchowa jest
zabronione. W czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji
pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu. Odlegltos¢ ptomienia palnika od
butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktéra nagrzewa si¢ od wewnatrz, nalezy usunaé
poza miejsce pracy, otworzy¢ zawoOr oraz polewac ja silnym strumieniem wody lub srodkiem
gasniczym. Weze do tlenu i acetylenu powinny roznic si¢ mi¢dzy sobg barwg lub inna atwo
dostrzegalna cechg, a dtugo$¢ ich powinna wynosi¢ co najmniej 5m. Nie wolno zmienia¢
przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazoéw. Miejsca uszkodzone w wezach
powinny by¢ wycigte. Laczenie koncow dwoch wezy nalezy wykonywaé za pomoca
specjalnych tacznikow metalowych, o przekroju wewnetrznym odpowiadajacym przeswitowi
laczonego weza. Zamocowanie wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikéw wodnych,
palnikow 1 tacznikow powinno by¢ dokonane wylacznie za pomoca plaskich zaciskow.
Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodow igielitowych lub z innych tworzyw sztucznych
0 podobnych wiasciwos$ciach jest zabronione. W razie zamarznigcia zaworu butli gazowe;,
wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzadzen powinno by¢ dokonywane
za pomocg goracej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomoca ptomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydzialu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych $rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
obowigzany jest informowac pracownikodw o sposobach postugiwania si¢ tymi §rodkami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikow. Na budowie powinien by¢ wywieszony na
widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i1 numery telefonéw: najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu
telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione
wyzej adresy 1 numery telefondw powinny by¢ znane kazdemu z pracownikoéw nadzoru
technicznego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
— organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
— dba¢ o sprawno$¢ $srodkoéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,
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organizowaé, przygotowywac¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi 1 innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami $§rodowiska pracy,

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,

zapewni¢ bezpieczng 1 sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym
stanowisku pracy

wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie 0soby;,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia 1 Zycia pracownikow gldwnie przez
stosowanie technologii, materiatow i1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikéw osoba Kkierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego
wstrzymania prac i podjecia dzialan w celu usunig¢cia tego zagrozenia.
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