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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlano wykonawczy dla zadania pn. ,Dodat-
kowe zrédto wody” — budowa stacji uzdatniania wody wraz z przytgczami na terenie ZOL
przy ul. Mehoffera 72/74 w Warszawie.

Opracowanie swym zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:

- rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RZS,

- zasilania i sterowania urzgdzeniami technologicznymi.

2. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie:
- Zlecenia Inwestora,

- wytycznych projektanta branzy technologicznej,

- obowigzujgcych norm i przepisow,

- wizji lokalnej.

3. Zasilanie obiektu

Projektowana modernizacja nie wymaga zwiekszenie mocy przytgczeniowej obiektu. Pro-
jektowana rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RZS zostanie zasilona z istniejgcej rozdzielni-
cy gtownej budynku kablem YKYZo 5x10mm?.

W rozdzielnicy gtdwnej zamontowane zostang zabezpieczenia gtéwne odigczajgce obwod
podczas przecigzenia przed wystgpieniem nagrzania przewodu, ktore jest szkodliwe dla
jego izolacji. Dobér zabezpieczenia i kabla zasilajgcego przedstawiony jest w punkcie
,Obliczenia techniczne”.

4. Opis techniczny

4.1. Rozdzielnica RZS

Na cele zasilenia urzgdzen technologicznych projektuje sie nowg rozdzielnice zasilajgco-
sterujgcg RZS. Rozdzielnica w wykonaniu wolnostojgcym, o stopniu IP55, o wymiarach
1800x800x400mm. Rozdzielnica wyposazona bedzie we wszystkie niezbedne aparaty
sterujgce i zabezpieczajgce, odpowiednio dobrane do zabezpieczanego obwodu lub
urzagdzenia. Szczegotowy schemat elektryczny rozdzielnicy przedstawiono w czesci gra-
ficznej.

RZS wyposazona bedzie w panel operatorski (na elewacji) oraz mikroprocesorowy ste-
rownik PLC. Sterownik wyposazony bedzie w odpowiednig ilo§¢ modutdéw rozszerzen
(wejsc, wyjsc), co pozwoli zbiera¢ informacje z urzgdzen technologicznych.

Sterowni realizowat bedzie nastepujgce funkcje:

1 sterowanie pompg gtebinowa,

1 kontrola cisnienia,

1 zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem,

1 zliczanie impulsow przeptywomierzy.

Panel operatorki umozliwia¢ bedzie:

71 sygnalizacje stanu pompy gtebinowej,

1 sygnalizacje stanu stacji dozujgcych,

71 wskaz aktualnego przeptywu wody surowej oraz wody uzdatnionej,
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71 wskaz aktualnego cisnienia,

71 sygnalizacje aktualnego trybu pracy urzadzen technologicznych SUW,
1 graficzne przedstawienie stanéw alarmowych,

"1 zmiany wybranych parametrow technologicznych.

4.2. Ochrona od porazen elektrycznych

Jako ochrone przed porazeniem (ochrona podstawowa) zastosowano izolacje przewo-
dow oraz osprzetu, natomiast przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) za-
stosowano dostatecznie szybkie wytgczenie (wytgczniki nadmiarowo-prgdowe i wy-
tgczniki roznicowo-prgdowe). Do przewodu PE nalezy przytgczy¢ wszystkie urzg-
dzenia przystosowane do ochrony (posiadajgce zacisk do przytgczenia przewodu
ochronnego).

43. Instalacje wewnetrzne

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych obwodow zasilajgcych i sterowniczych wy-
konaé nalezy nowe trasy kablowe z wykorzystaniem koryt stalowych siatkowych i rurek
elektroinstalacyjnych.

Wszystkie obwody sterownicze wykonac¢ wielozytowymi przewodami sterowniczymi. Dla
obwoddw z sygnatami analogowymi (0-10V, 4...20mA) koniecznie nalezy zastosowac
przewody ekranowane.

Dla urzgdzen ktére tego wymagajg stosowac osprzet hermetyczny o stopniu IP44.

44. Instalacja wyrownawcza

Nalezy wykonac instalacje wyrownawczg (ekwipotencjalizacje). W tym celu nalezy utwo-
rzy¢ GSW — Gtoéwng Szyne Wyrdéwnawczg w postaci bednarki ocynkowanej FeZn
30x4mm, ktéra musi zosta¢ oznakowana zielono-zéttymi paskami. Do magistrali przyta-
czy¢ wszystkie metalowe elementy staciji (filtry, aerator, rurociggi, metalowe obudowy
urzgdzen, itp.). Potgczenie GSW z rozdzielnicg RT nalezy wykonac przewodem miedzia-
nym LgYZo 1x16mm?, pozostatem miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonaé prze-
wodem LgYzo 1x6mm?. Przewody prowadzi¢ wzdtuz tras kablowych.

4.5. Instalacje zewnetrzne

Linie kablowe nalezy utozy¢ zgodnie z PN-76/E-5125, N SEP-E-004. Gtebokos¢ utozenia
kabla pod przejazdami wynosi 1,0m, natomiast na pozostatym terenie 0,7m. Kable nalezy
uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable
nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci

10 cm. Kable nalezy przysypaé warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg ro-
dzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢ niebieskg folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego. Wykop uzupetni¢ rodzimym gruntem warstwami zageszczajgc je mechanicz-
nie.

Na skrzyzowaniach z innymi mediami oraz pod drogami i chodnikami kable nalezy ukta-
dac w rurach ostonowych.

5. Dziennik kablowy

N
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Lista kablowa rozdzielnicy RZS
Symbol Urzadzenie Typ przewodu Dlugosc
przewodu [m]

w1 Zasilanie RZS YKYzo 5x10 18
w2 Pompa gtebinowa BiTservo UV 2XSLCHK-J 4G4 85
w3 Filtr 1 - sterownik PLF2k HO3VV-F 3x1,5 20 10
w4 BiT 500 3G0,75 10
W5 Filtr 2 - sterownik PLF2k HO3VV-F 3x1,5 20 10
W6 BiT 500 3G0,75 10
W7 Zmiekczacz 1 HO3VV-F 3x1,5 zo 8
w8 Zmiekczacz 2 HO3VV-F 3x1,5 zo 9
W9 Lampa UV HO5VV-F 3x2,5 7o 6
w10 Stacja dozujaca koagulant | HO3VV-F 3x1,5 zo 14
w11 Stacja dozujaca NaClO HO3VV-F 3x1,5 zo 6
W12 Sprezarka 1 HO5VV-F 3x2,5 zo 12
w13 Sprezarka 2 HO5VV-F 3x2,5 zo 12
W14 Zestaw pompowy HO5VV-F 3x2,5 zo 10
W15 Zawor trodrogowy HO3VV-F 3x1,5 zo 12
W16 Wodomierz S11 BiT 500 3G0,75 13
w17 Wodomierz P11 BiT 500 3G0,75 13
W18 Wodomierz U11 BiT 500 3G0,75 10
W19 Przetwornik ci$nienia PC1 | BiT LiYCY 3G0,75 15
W20 Przetwornik ciSnienia PC2 | BiT LiYCY 3G0,75 10
w21 Sonda hydrostatyczna PG | BiT 500 (St) Black FR 2x2x1 85
W22 Wodomierz w studni YKYzo 3x1,5 85

6. Zestawienie mocy

Rozdzielnica RZS

Symbol . Moc
(technologia) =Ll [kw]
PG Pompa gtebinowa 3,00

B Filtr 1 - sterownik PLF2k 0,03

B Filtr 2 - sterownik PLF2k 0,03

C Zmiekczacz 1 0,01

C Zmiekczacz 2 0,01

D Lampa UV 0,16

F Stacja dozujaca koagulant 0,01

G Stacja dozujaca NaClO 0,01

H Sprezarka 1 0,37

H Sprezarka 2 0,37

J Zestaw pompowy 0,55
Obwody AKPiA 0,35

RAZEM: | 4,90
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7. Obliczenia techniczne
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Obliczenie rezystancji odcinka kabla zasilajgcego rozdzielnice RT:

R= }r_s_‘.' =0,08[1] | — dtugos¢ kabla w metrach (18 m)
y — rezystywno$¢ materiatu (57 m/Qmm?)
s — przekrdj kabla w mm?2
Obliczenie reaktancji kabla zasilajgcego rozdzielnice RT:
¥ =x"+1%10"% =0,0014 [17] x'=0,08 -reaktancja jednostkowa linii kablowej nn
Obliczenie spadku napiecia kabla zasilajgcego RT:

J
4/ 3+ 100
EI.U.:%} =

# ]+ (R + cosgp + X « sing) = 0,25[%)
N

Obliczenie rezystancji odcinka kabla zasilajgcego pompe gtebinowg PG:

o | — dtugos¢ kabla w metrach (85 m)
R = =0,37 [17] iy . 2
V) y — rezystywnos¢ materiatu (57 m/Qmm?)
s — przekrdj kabla w mm?2

Obliczenie reaktancji kabla zasilajgcego pompe gtebinowg PG:
X =x"+1+10"% = 0,007 [17] x’=0,08 -reaktancja jednostkowa linii kablowej nn

Obliczenie spadku napiecia kabla zasilajagcego pompe gtebinowg PG:
43 %100

AU = #Ig % (R cosg + X « sing) = 0,79 [%]

N

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czesc¢ 5.52 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie, dopuszczal-
ny spadek napiecia dla obwodow o$wietleniowych wynosi 3% natomiast dla pozostatych
odbiornikéw 5%.

Spadek napiecia na projektowanych kablach miesci sie¢ w dopuszczalnych
granicach.

8. Uwagi

1. Wymienione w dokumentaciji projektowej urzgdzenia i materiaty odniesione do konkret-
nych producentdéw jak rowniez nazw firm i dostawcow nalezy traktowac jako stuzgce do
okreslenia parametréw przedmiotu zamowienia poprzez podanie oczekiwanego standar-
du.

Dopuszczalne jest zastosowanie urzgdzen i materiatdw rownowaznych pochodzgcych od
innych wytworcéw z zastrzezeniem, ze nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w
projekcie oraz, ze gwarantujg dotrzymanie tych samych lub lepszych parametréw tech-
nicznych oraz bedg posiadac¢ wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.
2. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej
(ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim), oraz odgromowej, a wyniki badan
spisa¢ w odpowiednim protokole.

3. Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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9. Wytyczne planu BIOZ

1. Przewidywane zagrozenia zdrowia i zycia

* praca przy maszynach ciezkich

» upadek z wysokosci

* porazenia prgdem przy uzyciu elektronarzedzi

2. Instruktarz przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie :

* 0golnych przepiséw BHP dotyczgcych prowadzenia rob6t budowlanych

* przepisow p.poz.

Przy robotach szczegadlnie niebezpiecznych tj. przy uzyciu maszyn i innych urzgdzen
technicznych, robotach ziemnych i pracach na wysoko$ciach mogg pracowaé osoby wy-
tgcznie do tego uprawnione i odpowiednio przeszkolone w zakresie BHP.

3. Srodki techniczne zapobiegajgce wystgpieniu zagrozenia

Jako srodki techniczne i organizacyjne do zastosowania w trakcie prowadzenia robét pro-
ponuje sie :

* ciggty nadzor osob posiadajgcych uprawnienia budowlane

» wykonywanie prac na polecenie pracownikow uprawnionych

» prowadzenie prac przez pracownikow, ktérzy przeszli przeszkolenie

« zachowanie szczegdlnej uwagi przy pracach w sgsiedztwie urzgdzen elektrycznych

* wyposazenie pracownikow w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi
wtym zakresie przepisami

« zaopatrzenie w sprzet ochrony osobistej pracownikoéw narazonych na urazy

* mechaniczne, porazenia prgdem, upadki z wysokos$ci, oparzenia, oraz inne szkodliwe
czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang praca.

UWAGA Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

* Art.20.1. pkt. 1b) USTAWY z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane [stan prawny
z aktualnymi zmianami]

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wraz z pozniejszymi
zmianami.

Na podstawie w/w informaciji Kierownik Budowy (Robdt) jest obowigzany sporzgdzi¢
lub zapewnié sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia ,planu BIOZ”.

Opracowany plan bezpieczenstwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.

10. Zataczniki
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